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2. OPIS LOKACIJE

Područje opštine Mojkovac p ripada Sjevernom regionu Crne Gore, njegovom izrazito planinsko mdijelu. Zahvata srednji dio rječn og toka Tare između p lanina Bjelasice i Sinjaj evine. Određen o jegeografs im koordin atama od 42°55' i 43°5' jeverne geografske širin e i 19°20' i1 9°42' istočnegeografske du žine. Ukupn a površina opštine je 3 67 km², št čini 2,6% ukupne teritorije CrneGore , i po površi ni je jedna o d manjih opština u Crnoj Gori.

U dolini Tare nalazi se najniža kota, oko 650 m.n.v (sjeve rozapadni dio opštine, u graničnomp ojasu sa opštinom Žabljak). Najviši pl aninski vrhovi su na obr oncima Sinjajevine (kota 2070 m,između Previje i Velikog Rasovaša); visin ska razlika iznosi oko 1 420 m. što ukazuje na planinskikar akter reljefa na području mojkovačke o pštine.

Područje opštine Mo jkovac se graniči sa opštinama: Kol ašin, Berane, Bjelo Polje, Pljevlja,Žab ljak i Šavnik. Sa opštinama Bijelo Polje , Kolašin i abljak ima dobre saobraćajne veze dok susa d rugim navedenim susjednlm opštinama saobraćajne veze na lošij em nivou.1
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SlikaSlika1. Pol1.OopštinežajopštineuCrnoMjojkovacGori.

· odnosu na teritorij u Crne Gore, Mojkovac i ma povoljan saobraćajno ‐geografski položaj.Jadranska magistrala i pruga B eograd‐Bar ima najveć i značaj u p ovezivanju ovog područja Crne Go re sa ostalim r egijama Balk ana i Evrope .2
Mojkovac je željezn i čkom prugom udaljen 80 km od Podgorice, 135 km od Bara, 340 km odBeogra da. Izuzetan značaj prug e Beograd‐B ar ogleda se prvenstven o u transpo rtu robe isir ovina, prevozu putnika, pog otovo na rel cijama dnev nih migracija ka Podgorici, Kolašinu iBijelom Polju.

Na prosto ru opštine Mojkovac nalaze se djelo i dva nacion alna parka: Durmitor i B iogradska g ora.
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1 PUP opštine Mojkovac

2Strateški p lan razvoja Opštine Mojkovac 2012. do 2019.godine
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Slika 2.Prikaz granica N acionalnog p arka Biogradska gora u odnosu na rječne tokove

Bjelojevićka rijeka izvire na Bjelasici, ispod istočnih ogranaka Palješke gore, na n admorskoj visini od 1.435 mnm. Dužina toka je 9 km. Protiče kroz selo Bjelojeviće, a uliva se u Tar u kod Podbiš ća na 830 mnm . 3
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Slika  3. Trasa cjev ovoda mHE “ Bjelojevićka 2”
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· Prostorni plan posebne namjene Bj lasica i Komo vi
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Kao dio projekta isk orišćenja hi dropotencijala Bjelojević ke rijeke mHE „Bjeloje vićka 2“ se nalazi nizvodno od mašinske zgrade mHE „Bjeloj evićka 1“. Vodozahvat za mHE „B jelojevićka 2“ je projektov an na koti 1060 mnm. Vodozahvatni objekat jezahvat u dnu (Tirolsk i vodozahv at) sa Coanda r ešetkom, a kota donje vode je 816,30 mnm.

Dovodni sistem je čelični cjevovod pod pritis kom, dužine 4207,18m. Prečnik cjev ovoda je 900mm.

U mašinskog zgradi je planirana jedna Pelton turbina sa in stalisanim p rotokom 1,0 0m/s.

· mašins koj zgradi mHE „Bjeloj evićka 2“ se nalazi jedan trofazni sinhroni gen erator sa tri para polova k ataloške sna ge 2250 kVA. Priključak na mrežu je planiran preko novo izgrađenog 35kV dalekovoda od mHE „Bjelojevićka 2“ – TS 35/ 0 kV Mojko vac dužine c ca L=3 km.
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Slika 4. Lokacija vodo zahvata za m HE ˝Bjelojevićk a 2˝

Slika 5.Lokacija mašinske zgrade ˝Bjelojevićka 2˝
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Tabela 1.Koordinate položaja objekata mHE "Bjelojevićka 2"

	
	
	
	Koordinate

	
	Vodozahvat
	
	(N 42°55'53", E 19°37'29")

	
	
	
	

	
	Mašinska zgrada:
	
	(N 42°56'39", E 19°34'56")

	
	
	
	


Na slici 6. se vidi prikaz planiranog sistema sa ucrtanim trasama cjevoda u realnom kruženju.
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Slika 6.Prikaz terena i objekata mHE “Bjelojevićka 2”

Područje uticaja planiranog projekta mHE "Bjelojevićka 2˝ se prostire nizvodno od vodozahvata pa duž toka do lokacije mašinske zgrade. Područje kroz koje prolazi cjevovod i koje će biti najviše izloženo uticajima gradnje je rijetko naseljeno, u gornjem dijelu trasa vodi uz makadamski put i nema kuća u neposrednoj blizini. Trasa vodi lijevom stranom rijeke, a lokacija mašinske zgrade se nalazi u blizini puta.
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Slika 7.Prik az gornjeg dij ela trase
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Slika 8. Središnji dio t rase
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Slika
. Donji dio tra se

Ukupna p ovršina ze m ljišta koja ć e biti neopho dna za organizovanje i o dvijanje radova, s obzir om da se radi od oko 4207 m trase cjevovoda (prečnika 900 mm ) duž kojih ć e se raditi ob jekti (vodozahvat i mašinsk a zgrada) i ukopavati cjevovodi, iznosi oko 26.000 m2 . Sobz irom da se l okacije plani ranih objekata nalaze uz sa mi put, ili u n jegovoj neposrednoj bli zini,to neće iti potrebno graditi pristupne puteve.

Nakon z avršetka izgradnje, uklanjanja gradilišnih elemenata i vrać anja površina, na koji ma su vođeni ra dovi u pret hodno stanj e, površina k oja će biti o buhvaćena objektom vo dozahvata je oko 200 m2, a objektom mašinske zgrade sa dvodnim kanalom oko 250m2. Po vršine duž trase cjevovod a će biti vrać ene u preth odno stanje (nasipanjem i poravnava njem duž p ta pored kojeg se ukopava i revitalizacijom površin a u dijelu trase koje su p d pašnjacim a).

2.1 Pedološke karakteristike terena

Pedološke karakteris tike terena vezane su za: klimatske karakteristik e, reljef, litološki sastav, biljni pokrivač idr. i ukazuju na velike o graničavajuće faktore, t ako da u uk pnom bonitetu cio prostor se nalazi u III‐IV i lošijim klasama zemljišta. Na p odručju opštine:

‐U
sjeverozapadnom , zapadno m i jugoz apadnom djelu maho m su zast upljene rendzine nakar bonatnom ze mljistu (Sin ajevina).

‐U sjever nom, severo stočnom, istočnom i juž nom dijelu opštine mahom su smeđa zemljištana flišu i eruptivu, škriljcim a. Ova zemljišta su različite dubine i različitog biljnog pok rivača, to važii za rendzine.

‐
Karakteristično je i organo‐mineralno grejno ze mljište u zoni Ornice, koje ima vrlo malor asprostranjenje.

· U zoni Tare i njen ih pritoka karakteriše se aluvijum , od beskar bonatnog peskovitog plitkog dokar bonatnih šlju nkova.
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‐ Na kontaktu aluvijuma javljaju se i manji fragmenti deluvijalnih zemljišta.

Aluvijumi i aluvijalno‐deluvijalna zemljišta nalaze se u dolini Tare i njenih pritoka. Ovo su mlada igenetički nerazvijena zemljišta, pa su heterogenog sastava, odnosno pretežno su pjeskovitoilovasta, a po dubini su srednje duboka i duboka. DubIji varijeteti ovih zemijišta koje srećemo uproširenjima, su dobra poljoprivredna zemljišta, i spadaju u najbolja u mojkovačkom područu.Ako su plići, uz to prožeti skeletom ili leže na šljunku, manje su plodni a hidrološki režim im zavisi od nivoa rijeke Tare.

Fizičke i hemijske osobine aluvijuma i aluvijalnih zemijišta su dobre, ali aluvijum sadrži malohumusa. Nekad su ova zemljišta plavljena pa i zabarena pored vodotoka usljed visokog nivoapodzemnih voda.

Bonitet aluvijuma i aluvijalno‐deluvijalnih zemljišta kreće se od Il‐VI klase. U dolinama ostalihrijeka i potoka su od IV do VI klase.

Područje Bjelasice (niže zone) pokriveno je sme đim kisjelim zemljištem čiju podlogu čine fliš, škriljci, a nešto manje i eruptivi. Smeđa kisela zemljišta imaju površinski horizont 15‐30 cmdebljine, tamno smeđe ili mrke boje, rastresite, mahom mrvičaste strukture i ilovastog sastava.Dublji slojevi su smeđe ili rudo smeđe boje, obično sa više skeleta i manje humusa. Dubina jerazličita, zavisno od reljefa odnosno mjesta nalaženja. Smeđa kisela zemljišta imaju dobrefizičke osobine i svojstva, ali u hemijskom pogledu je jako izražena kiselost (pH 4‐5) i nizakstepen zasićenosti adsorptivnog kompleksa baznim katjonima (nekad svega 10%). Takođe susiromašna u fosforu dok su sa kalijumom bolje obezbijeđena.

Teren na kome se nalaze smeđa kisjela zemljišta, je rasčlanjen brojnim vodotocima, te obilujeraznovrsnim reljefnim oblicima na kojima se i zemljišta dosta razlikuju. Na blažim oblicimareljefa zemljišta su dublja, pa su im fizičke osobine povoljnije, što omogućava njihovu obradu.Zato se njive, voćnjaci i livade upravo nalaze na ovim blažim oblicima reljefa, dok su na strmijem terenu na plićim zemljištima šume i pašnjaci. Ogoljena zemljišta su usljed erozijeosiromašena i potpuno različita od onih pod očuvanom prirodnom vegetacijom.

Smeđa kisela zemljišta su različitog boniteta, zavisno od reljefa, nadmorske visine i drugihsvojstava. Najbolja zemljišta su IV i V klase, a nalaze se na blažim oblicima reljefa. Na strmijemreljefu i na većoj nadmorskoj visini preovlađuju V, VI i VII klasa.

Smeđa zemljišta na eruptivima, izuzev kisjelosti koja je nešto povoljnija, po svim drugimosobinama su bliska ili slična smeđim kiselim na škriljcima. Ovo važi i kada je u pitanjumorfološki izgled i građa, teksturni sastav i druge fizičke i hemijske osobine, pa i izgled terena‐reljefa na kojem se nalaze. I po plodnosti ova zemljišta su slična, jer spadaju u V, VI, VII, ređe uVIII klasu.

Na krečnjacima Sinjajevine i Prošćenske planine, obrazovala su se dva tipa zemljišta. Prvi tip surendzine na tvrdim krečnjacima koje čine uglavnom plitka, vrlo plitka, šumska zemljišta, buavica, kao i sve kombinacije posmeđenih zemljišta. Drugi tip su smeđa zemljišta na krečnjacima. Zaoba tipa je karakteristično da su postala na čistim krečnjacima, bez primjesa silikatnogmaterijala. U genetičkom pogledu smeđa zemljišta predstavljaju stadijum razvijenijih zemljišta,jer se na krečnjacima geneza odvija u nekoliko faza.

U početnoj inicijalnoj fazi nastaju organogene i organomineralne crnice, koje prelaze vremenomu posmeđene, a iz njih u smeđa zemljišta.

Pod prirodnom vegetacijom i na blažem reljefu, smeđa zemljišta na krečnjacima su neštodublja, dok su na strmijem terenu i tamo gdje se dugo obrađuju plitka. Najčešće su ilovastogsastava u površinskom horizontu koji je uz to sa većim sadržajem humusa, a dublji slojevi sunešto glinovitiji, slabije humusni i zbijeni. Struktura površinskog sloja ovih zemljišta je mrvičasta idosta stabilna, a
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dubljih je poliedrična i sa više koloida. Dobra struktura i ilovastoglinoviti sastavdubljih slojeva omogućavaju dobru ocjedljivost zemljišta, ali i veću moć akumulacije vlage, štodoprinosi da biljke bolje podnose sušu.

Fizičke osobine smeđih zemljišta na krečnjacima su vrlo dobre, a i hemijske, jer su slabo kiselereakcije, karbonati nijesu potpuno isprani, pa im je visok sadržaj baznih katjona u adsorptivnomkompleksu. Kalijumom su dobro snabdjevena, ali su siromašna fosforom, što je česta pojava ikod drugiih tipova zemljišta ovog područja.

Smeđa zemljišta na krečnjacima su lošijeg kvaliteta od rendzina. Najbolje klase (V i VI) sudaleko ređe i vezane su za blaže reljefne oblike, gdje je zemljište najčešće obradivo. Strmijitereni su pod šumom i pretežno su od VI do VIII bonitetne klase. Blaži tereni Sinjajevine navelikim nadmorskim visinama su bez šumske vegetacije i pokriveni su pašnjačkom vegetacijomkoja raste na buavicama, izuzetno značajnom potencijalu ove, inače na velikiom dijelu,bezvodne planine. 4

2.2. Geomorfologija terena

Područje Mojkovca pripada Sjevernom regionu Crne Gore, izrazito visoko‐planinskom dijeluteritorije, diseciranom riječnim dolinama, koji predstavlja "zeleni" prostor Crne Gore, i koji, pokarakteristikama reljefa, u mnogim svojim djelovima ima izgled i oblike predjela alpskog tipa.Karakteriše ga prostor visokih planinskih masiva sa dubokim kanjonima, vrlo izrađenomrječnom erozijom i oblicima karstne, a često i ledničke erozije. U klastičnim i flišnim zonamačesti su oblici spiranja, jaružanja i dr. Obradive poljoprivredne površine u dolinama, prostranipašnjaci, veliki kompleksi kvalitetnih šuma, značajne rezerve uglja (ne na prostoru mojkovačkeopštine), olova i cinka, značajan dio hidropotencijala i na nekim lokalitetima, veoma povoljniuslovi za razvoj turizma, najznačajniji su prirodni resursi Regiona. Ovi predjeli, sageomorfološkog stanovišta definisani su i izdvojeni u Oblast visokih planina i površi, kojojpripada i mojkovačko područje, a karakterišu je duboke rečne doline sa planinskim masivimaizmeđu njih.

Oblasti visokih planina i površi koja obuhvata najveći dio sjevernog područja Crne Gore, ikoja je po mnogim karakteristikama jedan od najtipičnijih prostora Dinarida u cjelini. Ovageomorfološka cjelina u reljefu Crne Gore ima dominantan izgled. Čine je više planinskihlanaca, dinarskog pravca pružanja, između kojih su planinske površi i duboki kanjoni.

Medju najznačajnije visoke planine i površi na području mojkovačke opštine spadaju:

Sinjajevina je prostrana i visoka planina, duga 40km, široka 15 km. Nastavlja se prema jugoistoku od Jezera drobnjačkih, ograničena sa druge strane dubokim dolinama Tare, Bukovice, Tušine i Morače. Predstavlja najvišu planinsku zaravan u Crnoj Gori, prosječne visine 1600 – 1900 m. Izgradjena, pretežno od trijanskih i jurskih krečnjaka i dolomita, čija je debljina preko 1000 m. Na Sinjajevini su brojne vrtače i uvale. Opšti izgled Sinjajevine jeste njena zatalasanost i

pokrivenost prostora pašnjacima i livadama.

Bjelasica predstavlja nastavak Sinjajevine prema jugoistoku, čiju istočnu granicu čini dolina Lima. Planina je duga i široka po 29 km, sa koje se u obliku 3 planinska niza, dinarskog pravca pružanja, uzdižu nekoliko vrhova preko 2000 m. Bjelasica je, najvećim dijelom, izgradjena od klastičnih stijena sa manjim formacijama eruptivnih stijena. Raznovrstan geološki sastav, reljef blagih formi i oblika, travna i šumska vegetacija čine Bjelasicu jednom od najljepših planina u Dinaridima.
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· Prostorno‐urbanistički plan opštine Mojkovac do 2020.godine
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U oblasti visokih planina i površi geomorfološku specifičnost čine kanjonske doline , od kojih se kanjonska dolina Tare pruža od Bistrice i Dobrilovine ka sjeverozapadu.

Dolina Tare je usječena kroz najviše djelove Dinarida i najduža je rijeka u Crnoj Gori.Kanjon Tare je, kako geomorfološki tako i drugim priprodnim odlikama jedinstven u svijetu.Dubina kanjona, usječenog u krečnjacima, izmedju ušća Bistrice i Tepaca je oko 1000 m, anizvodno dostiže i do 1300 m. Proširenja u kanjonu su formirana na mjestima gdje je rijeka usječena do klastičnih i palezojskih stijena. Takva proširenja su: Dobrilovina, Premćani,Djurdjevića Tara, Lever Tara i Tepca, koja se nalaze na sjeverozapadnom dijelu mojkovačkeopštine ili u njenoj neposrednoj blizini.

Geomorfološke vrijednosti prostora prvenstveno se odnose na:

odlike reljefa koji utiču na mogućnosti za naseljavanje (izgradnje naselja,saobraćajnica, privrednih zona, kao i mogućnosti za proizvodnju hrane, tj. Bavljenjepoljoprivrednom proizvodnjom). U tom smislu, Mojkovačko proširenje – kotlina, kao idruga manja erozivna proširenja u donini Tare koja se na njega nastavljaju (zonePodbišća, Polja, Slatine, Gojakovića, Bistrice i Dobrilovine i dr.), kao i manje zone udolini Štitaričke i Bjelojevićke rijeke, a posebno Lepešnice (Lepenac) su najpogodnijiprostori za naseljavanje. Izgradnja naselja i industrijskih i drugih objekata je u ovimzonama najlakše izvodljiva, a morfološki uslovi: blagi nagibi, povoljna eksponiranost ipovoljna klima u ovim visinskim zonama (u sprezi sa pedološkim, hidrološkim i klimatskim uslovima) su ovde najpovoljniji. Zbog toga su ovo prioritetna područja za stanovanje, rad i uspostavljanje saobraćajnica.

oblike reljefa koji utiču na mogućnosti razvoja turističke privrede u ovoj planinskoj oblasti Crne Gore: visoke šumovite planine (Bjelasica, niži dijelovi Sinjajevine i istočne zone Prošćenske planine), posebno ogranci planina koji nadvisuju kanjonsku dolinu Tare ka Prošćenskim planinama i Sinjajevini, kao i sama kanjonska dolina i kanjon Tare predstavljaju najinteresantnija turistička područja. Ograničenja razvoja u ovim zonama su velike nadmorske visine, strmi nagibi i diseciran reljef koji otežavaju izgradnju saobraćajnica i organizaciju saobraćaja, kao i poljoprivrednu proizvodnju, izuzev stočarske, što je u dosadašnjem periodu rezultiralo popuilacionim pražnjenjem ovih krajeva. U pojedinim zonama (dijelovi Prošćenske planine i Sinjajevine) zbog bezvodnosti terena otežano je obezbjeđenje vode za piće. 5

2.3. Geologija

Teritoriju opštine Mojkovac izgrađuju po sastavu i genezi raznovrsne stijene, koje su nastale uposlednjih 350 miliona godina. Taj period vremena pripada geološkim erama: Paleozoik (sageološkim periodama: karbon i perm), Mezozoik (sa geološkim periodima: trijas, jura i kreda) iKenozoik (sa geološkim periodama: paleogen, neogen i kvartar). Sve stijene u okviru prostoraOpštine Mojkovac pripadaju: karbonu i permu (mlađi paleozoik), trijasu, juri i kvartaru. Ovačinjenica ukazuje da je period stvaranja stijena u najgornjem pripovršinskom dijelu Zemljinekore na ovim terenima praktično završen krajem gornje jure, odnosno prije od oko 145 milionagodina (kvartarne naslage javljaju se mjestimično i to u vidu tankog pokrivača).

Šire područje slivnog područja Bjelojevićke reke bilo je predmet geoloških istraživanja uprošlosti od kojih su najintezivnija, ali regionalnog karaktera izvedena pri izradi Osnovnegeološke karte lista Ivangrad 1: 100 000 od strane „Zavoda za geološka istraživanjaSRCG‐Titograd“ (M. Živaljević,
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5Prostorno‐urbanistički plan opštine Mojkovac do 2020.godine
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P.Vujisić, M.Mirković, V.Đokić i M.Čepić, 1981.god.). Ovakarta je korišćena kao osnovna podloga za sagledavanje geoloških, hidrogeoloških iinženjerskogeoloških uslova istražnog terena.

MLAĐI PALEOZOIK

Najstarije stijene na prostoru opštine Mojkovac pripadaju karbonu, karbon‐permu i permu. Naštampanim geološkim kartama označene su simbolima: C, P; C2,3; P1,2 P i P3 . Izgrađuju istočnei jugoistočne djelove Opštine: U slivu Lima: terene sliva Lepešnice i Đekića potoka i djelovesliva rijeke Tare – od Jezerštice do rijeke Bistrice: sliv Štitaričke rijeke, Bjelojevića rijeke,Rudnice, Poljske Bistrice i niza manjih potoka nizvodno od Mojkovca. Najveći dio stijena ovestarosti su klastični sedimenti predstavljeni pješčarima, alevrolitima i škriljcima, sa sočivimakonglomjerata, a rjeđe i krečnjaka. Redovno su ubrani, polomljeni i sa različitim stepenommetamorfisani. U okviru ovih naslaga, u vidu sočiva, a ponekad i većih masa, razvijeni supermski dolomiti i prekristalisali krečnjaci, koji najveće rasprostranjenje imaju usjeverozapadnom dijelu Bjelasice – u predjelu Mučnice, Turijaka i Marinkovca.

TRIJAS

Trijaske geološke formacije izgrađuju preko 60% teritorije opštine Mojkovac. Po sastavu surazličite, a na geološkim kartama su posebno izdvojene i označene.

· toku donjeg trijasa obrazovana je formacija klastita i krečnjaka (T1, T11), u čijem sastavuučestvuju liskunoviti pješčari, alevroliti, glinci i laporci a preko njih su obično razvijeni pjeskoviti ilaporoviti krečnjaci, poznati u literaturi kao «fukoidni krečnjaci». Donjotrijaski sedimenti suotkriveni na malim površinama u području Štitarice, u širem području Prošćenja itd.

Anizijski krečnjaci i dolomiti (T21) su otkriveni na obodnim djelovima planine Sinjajevine,zatim na padinama planine Burenja i u planinskom dijelu okoline Prošćenja – sve do Crvenelokve i Barica. Po sastavu su masivni i slojeviti krečnjaci sparitskog tipa, dolomitični krečnjaci i dolomiti.

Vulkanske stijene (ηT2, ηqT2, αT2) imaju najveće rasprostranjenje na sjeverozapadnim padinama Bjelasice – u slivu Bjelojevića rijeke, Rudnice, na zapadnim padinama Jarčevihstrana i u predjelu Gradca (jugoistočno od Štitarice). Manje mase vulkanskih stijenasrednjorijaske starosti otkrivene su i u dolini rijeke Tare, kao i na krečnjačkoj zaravni sjevernood Prošćenja. Po sastavu ove stijene pripadaju keratofirima, kvarckeratofirima, andezitima, arijetko dacitima i riolitima.

Obično su praćene vulkanskim tufovima koji se najčešće smjenjuju sa navedenim vulkanitima tj. izlivima lave. Sa trijaskim vulkanskim procesima na prostoru Crne Gore i čitavih Dinarida povezan je nastanak polimetaličnih sulfidnih ruda. Tome tipu pripadaju ležište olova i cinka «Brskovo» i brojne pojave ruda ovih metala u okolini Mojkovca i na prostoru Bjelasice.
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Slika 10.Geološka karta područja

Ladinski krečnjaci sa rožnacima (T22) u sukcesiji trijaskih naslaga javljaju se preko opisanihvulkanskih stijena ili preko anizijskih krečnjaka i dolomita. Otuda je i njihov prostorni položaj vezan za iste predjele. Najviše su rasprostranjeni sa desne strane rijeke Tare – na
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prostoruizmeđu Crvene Lokve i Prošćenja, kao i u kanjonskom dijelu rijeke Tare – sve do Dobrilovine. Usastavu ove vulkanogeno‐sedimentne formacije učestvuju: tufovi, tufiti, rožnaci, glinci i laporovitikrečnjaci, preko kojih su razvijeni slojeviti krečnjaci sa proslojcima i muglama raznobojnihrožnaca, a kao najmlađi se javljaju sprudni koraligeni krečnjaci. Mjestimično je ladinikpredstavljen samo sa slojevitim i sprudnim krečnjacima.

Krečnjaci i dolomiti srednjeg i gornjeg trijasa (T2,3). Neraščlanjeni karbonatni sedimentiladinika i gornjeg trijasa (na geološkim kartama) izdvojeni su na platou Sinjajevine. To sumasivni sivi krečnjaci, dolomiti i dolomitični krečnjaci, čija ukupna debljina prelazi 400 m.

Krečnjaci i dolomiti gornjeg trijasa (T3 , T3 2). Bankoviti i masivni krečnjaci i dolomiti sa

megalodonima razvijeni su na površi Sinjajevine (Pometenik, Jablanov vrh, Mušovića provalija,Kravar i Pećarac), kao i na platou u području Crvene Lokve.

JURA

Jurske geološke formacije imaju malo rasprostranjenje na teritoriji Opštine Mojkovac. Zbog vrlodinamičnih geoloških zbivanja u toj periodi nastale su različite formacije, koje se po sastavumogu podijeliti na karbonatne i na dijabaz‐rožnačku formaciju.

Najstarija je karbonatna formacija lijasa (J1) predstavljena sivim, rumenim i crvenimkrečnjacima sa amonitima, čija je debljina svega 20 do 40 m. Pruža se u vidu uzane iisprekidane trake na prostoru između Konata i Jeline gore (na Sinjajevini) i na vrlo malomprostoru u području Crvene Lokve.

Krečnjaci sa rožnacima srednje jure (J2) razvijaju se kontinuirano preko lijaskih, čija jedebljina oko 30 m. Javljaju se takođe u vidu uskih i isprekidanih zona u istim predjelima. Najmlađa krečnjačka formacija je predstavljena sprudnim krečnjacima gornje jure (J33) kojisadrže karakteristične fosile elipsaktinije i brojne alge. Razvijeni su na Sinjajevini u lokalitetima:Borova glava, Mutna lokva i između Konata i Jeline Gore.

Dijabaz rožnačka formacija (J3) se u potpunosti razlikuje od prethodno opisanih. Sastavljenaje od klastičnih terigenih stijena (pješčara, glinaca, konglomerata, laporaca i breča), zatimrožnaca i krečnjaka sa rožnacima. Posebnu odliku ove formacije čini prisustvo blokova ikomada ultrabazičnih i bazičnih magmatskih stijena koji potiču od okeanske kore. Otkrivena jena prostoru Sinjajevine – u predjelu Borove glave, Mutne lokve, između izvorišta Bistrice iZabojskog jezera, a na desnoj strani rijeke Tare – u okolini Crvene Lokve i Barica.

KVARTAR

Kvartarne sedimente na prostoru opštine Mojkovac čine: deluvijum, aluvijum, glacijalne iglacijofluvijalne naslage. Deluvijum (d) ima najveće rasprostranjenje ispod strmih litica – naistočnom obodu Sinjajevine, na strmim padinama doline Tare i na obodu Burena. Njihova jedebljina obično do 10 m, a rijetko i do 30 m. Aluvijalne naslage (al) jedino su razvijene okokorita rijeke Tare i njenih pritoka. Glacijalni nanosi (gl) nalaze se jedino u ataru GornjeDobrilovine, dok glaciofluvijalni sedimenti izgrađuju terase (t) iznad korita rijeke Tare.6
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6Prostorno‐urbanistički plan opštine Mojkovac do 2020.godine
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2.4. Hidrogeološke karakteristike terena

Hidrogeološka svojstva terena su u funkciji sastava i sklopa terena. Na osnovu litološkogsastava, hidrogeoloških svojstava i funkcija stijenskih masa, mogu se izdvojiti:

· Dobropropusne stijene, kompleks slabopropusnih i nepropusnih stijena i nepropusne stijene.
· Dobro vodopropusne stijene pukotinske i ređe kavernozne poroznosti, predstavljene slojevitim krečnjacima srednjotrijaske starosti (T2 2), koji učestvuju u građi Palješke gore, kao i dolomitičnim krečnjacima i dolmitima permske starosti (P1,2);
· Slabopropusne do nepropusne stijene predstavljene keratofirima, kvarckeratofirima srednjotrijaske starosti, koji su zastupljeni na području Bjelojevića;
· Kompleks slabovodopropusnih do dobrovodopropusnih stijena intergranularne poroznosti, predstavljen terasnim glaciofluvijalnim deluvijalnim i aluvijalnim sedimentima;
· Pretežno vodonepropusne stijene i kompleksi stijena, predstavljeni vulkanogenosedimentnom formacijom srednjotrijase starosti (T2 2), škriljcima i peščarima paleozojske starosti (C2,3, P1,2) koje veliko rasprostranjenje imaju u građi desne dolinske strane Bjelojevićke rijeke.
U okviru karbonatnih stijenskih masa krečnjaka, dolomitičnih krečnjaka i dolomite paleozojske i trijaske starosti zastupljen je pukotinski i ređe karstno‐pukotinski tip izdanikoji se prazni preko brojnih izvora pretežno male izdašnosti (0,2 – 1 l/s) od kojih nastajupritoke Bjelojevića rijeke.

Vode generalno gravitiraju prema najvećem vodotoku odnosno Bjelojevićkoj rijeci koja tečepraktično čitavim područjem istraživanja.Izvori se najčešće pojavljuju na višim kotama u terenu na kontaktu propusnih i nepropusnih stijena odnosno:

· Na kontaktu krečnjaka i vulkanogeno‐sedimentne formacije;

· Na kontaktu vulkanskih stijena i vulkanogeno‐sedimente formacije;

· Na kontaktu krečnjaka i škriljaca paleozojske starosti.

U okviru aluvijalnih i terasnih sedimenata intergranularne poroznosti zastupljen je zbijenitip izdani. Nivo podzemnih voda u okviru zbijenog tipa izdani je u nivou voda vodotokaTare i Bjelojevićke rijeke i oscilira u zavisnosti od promena nivoa vode ovih rijeka.7

2.5. Hidrologija

Kako su predmet ove analize profili na vodotoku koji je praktično hidrološki neizučeni,određivanje režima oticaja podrazumijeva studioznu analizu svih parametara koji na njegautiču, kao i primjenu metoda koje se koriste kada se radi o hidrološki neistraženim vodotocima.

U tom cilju je urađeno:

Prikupljanje svih informacija i podataka koji mogu biti značajni za određivanje srednjeg višegodišnjeg proticaja u profilu bez sopstvenih osmatranja i mjerenja.

Određivanje svih fizičkogeografskih karakteristika sliva i vodotoka koje su potrebne kao ulazni parametri kod metoda koje ćemo koristiti.
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7Geotehnički elaborat za potrebe izgradnje male hidroelektrane MHE ˝Bjelojevićka 2˝
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Slika 11. Pregle dna karta sliv a Bjelojevićke r. do kota 11 96,1064,1060,826mnm i do ušća u Taru

Tara izvire ispod vrhova Maglića Karimana (o ko 2.400 m nm). Od izvorišta do ušć a Drcke, des ni sliv Tare je m nogo razvijeniji od lije og. Veće pritoke su Op asanica i Dr cka, Pčinja, Plašnica, Štitarica, Ravnjak i vrelo Lju tica. Sa desne strane T ara prima Skrbušu, S injaču, Jeze ršticu, Rudnjaču, Bjelojević ku i Selačk u. Površina sliva rijeke Tare do hid rološke stanice Šćepan Polje iznosi 2.040 km2 . Du žina toka je 1 48,4 km. 8

Značajnije desne pritoke rijeke Tare su Bjelojevićka rijeka, Rudnica i Juškovića potok. Bjeloje vićka rijeka je usjekla dolinu ispod vrhova Bjelasice kroz pod logu građen u od stijen a trijaske starosti (krečnjaci, dolomitič ni krečnjaci) , manje od keratofira, kvarckeratofira i tufova Dolina je ska i teško prohodna, padi ne su šumov ite. Vodni režim je ujednačeniji nego kod sinjajevinskih prito ka, jer je sliv više obrastao vegetacijom.

Bjelojevićka rijeka izvire na Bjelasici, ispod istočnih ogranaka Palješke gore, na n admorskoj visini od 1.435 mnm. Dužina toka je 9 km. Protiče kroz selo Bjelojeviće, a uliva se u Tar u kod Podbiš ća na 830 mnm . 9
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· Strategij a upravljanja vodama Crne Gore
· Prostorni plan posebne namjene Bj lasica i Komo vi
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Tabela 2.Fizičko‐geografskih karakteristika sliva i vo dotoka
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Površina sliva Bjeloj evićke rijeke , do profila na koti 11 96 mnm je 9.87 km2. Oblik sliva je opšti pravougaoni, što pretpostavlja sporu konce ntraciju, dug otrajno otic anje i relat vno dugotr ajanje velikih vo da.

Maksimalna visina u slivu je 2033 mnm, srednji pad sliva 44.9 % a urav nati pad to ka do profilavodozahvata je 10.85% (st alni + povre meni) , dok j srednji pad toka 12.8%.

Jedan od potrebnih laznih parametara, kod metoda koje ćemo koristiti pri od ređivanjusrednjeg višegodišnjeg protok a i karakterističnih velikih voda je i srednji pad sliva, koji se dobija na o snovu hipsometrijske krive sliva.

Hipsome trijska kriva sliva predstavlja zavisn ost procentualne zastupljenosti poje dinih visinasliva u funkciji površine sliva .
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Slika 12.Hipsometrijska kriva Bje lojevićke rijek e

Podužni profil Bjelojevićke rijeke i njen uravnati pad za st alni tok do p rofila 1196 mnm za koji računam o srednji vi šegodišnji pr otok prikaz n je na grafiku koji slijed i.
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Sli ka 13. Poduž ni profil Bjelojevićke rijeke

Podužni profil Bjelojevićke rijeke i njen uravnati pad do ko te vodozahv ata 1196 m nm za stalni i povreme ni tok dat je na grafiku k oji slijedi.
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Sli ka 14. Poduž ni profil Bjelojevićke rijeke

Slika 15. Kriva trajanj a protoka za Bjelojevićku rijeku
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Tabela 3.Procentual no trajanje pr otoka Bjeloje vićke rijeke za profil 1060mnm
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Srednji vi šegodišnji protok Qsr=0,785m3/s tr aje prosječn o oko 36,5% od ukupnog vremena trajanja tečenja vodot oka koji izn osi 365 dana.

2.6. Seizmološke karekteristike teren a

Sei zmičnost Crne Gore karakterišu b rojna autohtona seizmo gena žarišta, ali i veći broj seizmogenih zona na zapadno m Balkanu, posebno o na sa prostora južne Hrvatske, istočne Hercegovine, sjeverne Albanije i južne i jugoistočne Srbije. Kao izraz ito seizmičk i aktivan pr ostor Crne Gore, treba sva kako apostr ofirati seizm ogene zone oko Ulcinja i Bara, Budve i Brajića, kao i Boke Kotorske, ali i n eposrednu okolinu Beran a, cio region Skadarskog jezera, Maganika itd.
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Slika 16. Seizmička rejonizacija CG

Kartom seizmičke r ejonizacije t eritorije Crne Gore, k oja sadrži p arametar osnovnog st epena seizmičk og intenziteta, izraženi s osnovni prirodni seizmički potencijali (Slika 16.) tog prostora. Na toj karti izdvaja se nekoliko karakteristič nih seizmogenih zona koje su se tokom istorije manifest ovale na specifičan način : primorski region sa sk adarskom depresijom, zatim Budva nska i Bokokoto rska zona, koje se odlikuju vrlo visokim niv oom seizmičke aktivn osti, sa mo gućim maksimalnim intenzi tetom (u usl ovima srednjeg tla) od devet stepeni MCS skale, atim Podgo ričko‐ Danilovg radska zona sa očekivanim maksimalnim intenzitetom od osam stepeni MCS skale, središnji dio Crne Gore sa sje vernim regio nom, uključujući Nikšić, Kolašin, Žabljak i Pljevlja, okarakt risan
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(V. Radul ović, B. Glavatović i dr.), SeizmičkarejonizacijaCG (1982).
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jemogućim maksimalnim intenzitetom od sedam stepeni MCS skale i izolovana seizmogena zona Berana, koja može generisati zemljotrese sa maksimalnim intenzitetom od VIII stepeni MCS skale. Maksimalne očekivane magnitude u 100 godina su date na Slici 28. [11]

Dejstvo zemljotresa na površini terena, osim magnitude i mehanizma žarišta, udaljenosti odžarišta i svojstava sredine kroz koju se prostiru seizmički talasi, zavisi od seizmogeološkihkarakteristika lokalne geotehničke sredine, koja se nalazi iznad osnovne stijene ili odgovarajućedovoljno čvrste stijenske mase.

Na osnovu karte seizmičke regionalizacije teritorije Crne Gore, područje Opštine Mojkovacpripada zoni VII° MCS, seizmičkog intenziteta.

Na bazi rezultata kompleksnih geoloških istraživanja, koja su izvedena poslije katastrofalnog zemljotresa u Crnoj Gori (od 15.04.1979. godine), na osnovu kojih su uradjene Seizmogeološkepodloge i seizmička mikroreonizacija urbanog područja Mojkovca, na ovom području izdvojenisu reprezentativni geotehnički modeli.

Intenzitet dejstva zemljotresa na površini terena, odredjen je u vidu intenziteta maksimalnih ubrzanja tla na površini terena, koji se očekuju na razmatranom području u povratnom perioduvremena od 50, 100 i 200 godina. Za očekivane maksimalne intenzitete zemljotresa koriste seuputstva i standardi koji se primjenjuju pri projektovanju, građenju i održavanju konkretnihgrađevinskih objekata, u skladu sa stepenom seizmičnosti terena.10

2.7. Izvorište vodosnabdijevanja

Mojkovac sa prigradskim mjestima snabdijeva se vodom iz javnog vodovoda.Prvi vodovod u Mojkovcu izgrađen je 1965. god kaptiranjem izvora u Gojakovićima koji se nalaze na lijevoj obali Tare. Izvor je udaljen od Mojkovca(kaptaže‐rezervoar)9135m. Prečnik cjevovoda je bio 150mm, a kapacitet 17 l/s. 1995 god. projektovan je novicjevovod za dovod vode sa istog izvorišta. Novi cjevovod je Ø250 mm i ima kapacitetQ = 60 l/s. Kako je ovo područje bogato vodom, seoska naselja su vodosnabdijevanje riješila individualno.

Koncept usvojenog rešenja mHE ˝Bjelojevićka 2˝ je definisan upravo tako da ima usklađenu interakciju sa ostalim korisnicima voda. Hidroenergetska rješenja su data tako da se normalno odvijaju i nastavljaju sve prethodne aktivnosti u oblasti poljoprivrede, saobraćaja, šumarstva, lova, ribolova, turizma i dr.

Individualni poljoprivrednici će i dalje moći da iz rijeke zahvataju vodu za potrebe navodnjavanja svojih parcela u sušnom periodu godine. Tim prije što prema određenim srednjim mjesečnim protocima, elektrana neće raditi tokom sušnog dijela godine kad su potrebe za vodom mještana najveće.

2.8. Klimatske karakteristike

Naselje Mojkovac, na nadmorskim visinama od 800‐850 mnm, smješteno je u Mojkovačkom proširenju doline rijeke Tare, okruženo planinskim padinama. Мојкоvački kraj se nalazi u zoni planinskog kontinentalnog klimatskog pojasa. Rečne doline(Tare i Štitaričke rijeke u prvom redu) deluju kao modifikatori klime na pojedinim delovimamojkovačke opštine.
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Podaci za Meteorološke stanice Kolašin i Žabljak pokazuju da je u periodu 1961.‐1990. godine srednja godišnja temperatura u Mojkovcu 9,5°C, najtopliji mjesec je juli sa srednjom temperaturom 19,2°C, a najhladniji januar ‐0,1°C.

U dolini Tare moguća pojava mraza je 188 dana godišnje, od 12.10. do 18.04. Vegetacioni period u dolini Tare traje od 60 ‐ 160 dana (planinski‐dolinski pojas). Srednje termičko kolebanje je na području Mojkovca oko 40,0°C. Godišnje ima prosječno 128 mraznih dana (97 najviše u periodu decembar, januar i februar, kada su česte pojave „ujezeravanja“ hladnog vazduha na dnu doline Tare).

Temperatura vazduha

Podaci za Meteorološke stanice Kolašin i Žabljak pokazuju da je u periodu 1961‐1990.godine:

· Srednja godišnja temperatura u Kolašinu 7,0 °C, na Žabljaku 4,6 °C;
· Najtopliji mjesec je jul sa srednjom temperaturom u Kolašinu 19,1°C, na Žabljaku 17,9°C, a najhladniji januar sa u Kolašinu ‐6,3 °C, na Žabljaku ‐8,3°C;
· Srednji datum prvog i posljednjeg mraza je 30. IX i 23 IV (205 mraznih dana). U dolini Tare moguća pojava mraza je 188 dana godišnje, od 12.X ‐ 18.IV
· Vegetacioni period u dolini Tare traje od 60 ‐ 160 dana (planinski‐dolinski pojas).
· Apsolutni minimum zabeležen je 26.1 1953. godine ‐ 29,4 C, a apsolutni maksimurn 36,0° C 29.VIII 1956. godine.
· Srednje termičko kolebanje je na području Žabljaka i Kolašina, a time i Mojkovca oko40,0°C;
· Godišnje ima prosječno 128 mraznih dana u Kloašinu (najviše u periodu decembar, januar i februar, kada su česte pojave „ujezeravanja“ hladng vazduha na dnu doline Tare, odnosno 167 na Žabljaku (u istom periodu kada je temperatura niska zvog velike nadmorske visine).
· Godišnje ima prosječno svega 4 tropska dana u Kolašinu (najviše u julu i avgustu), što je posledica velike nadmorske visine na kojoj se Kolašin, a i Mojkovac nalaze. Na Žabljaku se ne beleže tropski dani, jer je nadmorska visina velika.
· Mjerenja temperature vazduha na širem prostoru teritorije opštine nijesu vršena, ali se zapaža da su zimi, u isto vrijeme kada su u dolini Tare mrazevi, na okolnim planinama česte pojave sunčanog i toplog vremena. Mrazevi uglavnom prestaju do kraja aprila, te je zima u Mojkovcu dva mjeseca duža od leta.
· Srednja godišnja temperatura u dolini Tare kod Mojkovca iznosi oko 7°C sa porastom visine srednje godisnje i mjesječna temperatura opada. Dolinske strane i površi imaju srednju godišnju temperaturu od 4‐6°C a vrhovi Sinjajevine, Komova, Bjelasice i Durmitora 2 C. Ovo opadanje temperature vezano je kako za porast reljefa, tako i za vegetaciju, ekspoziciju i dr. Temperaturni gradijent porastom visine je izraženiji ljeti (zimi je manji izuzev u zoni prema Durmitoru).11
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Na podru čju obuhvaćenom granicama administrativne opštine Mojkovac se tek od pre prije nekoliko godina nalazi meteorološka stanica u Mojkovcu ali je vremenski niz u kojem se prate podaci o osnovnim klimatskim pokazateljima nedovoljan (potrebno je miimum njihovo praćenje u vremenskom periodu od najmanje 10 godina) kako bi se mogli doneti merodavni zaključci o vrijednostima klimatskih pokazatelja za ovo područje. Dodatni nedostatak je i položaj stanice u Mojkovcu čija se nadmorska visina znatno razlikuje od okolnih planina Bjelasice, Sinjajevine i Prošćenske planine.

Zbog navedenih činjenica za potrebe sagledavanja klime područja mojkovač ke opštine korišćeni su podaci okolnih klimatskih stanica Kolašin i Žabljak i to, uglavnom, za periode od 1961-1990.godine. Podaci za Kolašin mogu poslužiti kao orijentacija za procjenu klimatskih uslova Mojkovca i doline Tare, dok su podaci za Žabljak, merodavniji za planinska područja Sinjajevine i Bjelasice koja se obuhvataju terene na nadmorskim visinama preko 1500 m.
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2.9. Flora i fauna

2.9.1. Flora

Planina Bjelasica, na kojoj se nalazi vodotok Bjelojevićke rijeke, zauzima značajnu površinu u centralnom dijelu Crne Gore prostirući se kroz teritorije pet opština. Vulkanskog je porijekla, što je uslovilo veoma raznovrstan reljef ovog područja, pa su čak i najveći vrhovi bez strmih stijena i oštrih reljefnih oblika što ih čini lako dostupnim. Zahvaljujući takvom reljefu Bjelasica obiluje vodotocima, vode ostaju na površini i slivaju se u mnogobrojne rijeke i potoke, a u masivu se nalazi i više ledničkih jezera. Na području Bjelasice šumski ekosistemi imaju posebnu vrijednost. Izdvajaju se tri karakteristike planine Bjelasice i to:

· Vrlo laka prohodnost i pristupačnost i do najviših vrhova;
· Veliko bogatstvo šumskog fonda;
· Bogatstvo tekućih voda.
Bjelasica predstavlja jedinstvenu biogeografsku i ekološku cjelinu sa velikim ekosistemskim biodiverzitetom, gdje se izvornost prirode sačuvala i do današnjih dana. Dominantan je šumski ekosistem, zatim su razvijeni ekosistemi mezofilnih livada, planinskih rudina, pukotina stijena, kao i vodeni ekosistemi sa bogatom algoflorom glacijalnih jezera. Na ovom području je utvrđeno postajanje 26 biljnih zajednica, sa preko 2000 vrsta viših biljaka, među kojima je 20% endema Balkanskog poluostrva. Posebnu vrijednost ima prašuma koja je prepuštena spontanom razvoju i karakteriše je 16 šumskih zajednica, gdje dominiraju bukove i bukovo‐jelove zajednice. Zahvaljujući tako razvijenoj vegetaciji ova oblast spada u značajne evropske centre florističkog diverziteta.

Osnovna odlika Bjelasice je visinska zonalnost, pa se ovdje razlikuju 4 osnivna ekosistema:

· Ekosistem reliktnih listopadnih šuma;
· Ekosistem prašume;
· Vodeni ekosistemi;
· Visokoplaninski ekosistemi.
Ekosistem reliktnih listopadnih šuma je rasprostranjen uglavnom u srednjoj visinskoj zoni i sve listopadne šume Bjelasice pripradaju ovom ekosistemu. Obuhvata osunčane, tople i zaklonjene padine oko riječnih dolina i kanjona. Ekosistem prašume obuhvata preko 220 biljnih vrsta od čega je čak 90 vrsta dendroflore. Starost pojedinih stabala je procijenjena na preko 400 godina. Neka stabla su visoka i preko 40m, a najznačajnije vrste drveća su bukva, jela, smrča, javor, planinski brijest i dr. Vodeni ekosistemi se odlikuju bogatom algoflorom ledničkih jezera, a uz rijeke sretamo i vrste koje su tipične stanovnice vlažnih staništa, poput vrsta: Alnus inacana, Petesites hibrida, Stellaria nemorum, Chrysosplenium alternifolium...Visokoplaninski ekosistemi su ona staništa koja se nalaze iznad gornje šumske granice. To su grupe ekosistema poput pašnjaka, livada, kamenjara i litica. Floristički su interesantne zbog posledica ledenog doba.

Azonalna vegetacija je predstavljena zajednicama u pukotinama krečnjačkih stijena, sipara, visokih zeleni, niskih cretova, sa rakitom. Od zonalne vegetacije javljaju se: planinske rudine na krečnjacima, subalpinske smrčevo‐molikove šume, subalpinske i montane smrčeve šume, smrčevo‐jelove šume, jelovo‐bukove šume.

Planinski masiv Bjelasica sadrži i više tipova staništa koja se nalaze na spisku Habitat Direktive i imaju međunarodni značaj zaštite. Na mnogim lokalitetima ova staništa su reprezentativna i dobro očuvana, tako da zaslužuju da uđu u NATURA 2000 mrežu Crne Gore. Staništa koja međunarodni značaj zaštite, a prisutna su na planini Bjelasici su:

· 3140 Tvrde oligo‐mezotrofne vode sa dnom obraslim harama (Characeae);
· 3240 Obale planinskih rijeka obrasle sivom vrbom (Salix elaeagnos);
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· 4060 Alpijske i Borealne vrištine;
· 4070 Klekovina Bora Pinus Mugo i Dlakave Alpske ruže (Rhododendron hirsutum);
· 6150 Alpijske i Subalpijske silikatne travne zajednice;
· 6230 Vrstama bogati pašnjaci tvrdače (Nardus stricta);
· 6430 Hidrofilne visoke zeleni;
· 6520 Planinske visoke mezofilne livade;
· 7140 Prelazne tresave;
· 7230 Alkalne tresave;
· 8120 Krečnjački planinski i alpijski sipari (Thlaspietea rotundifolii);
· 8220 Silikatne stijene sa hazmofitskom vegetcijom;
· 9110 Acidofilne bukove šume (Luzulo‐fagetum);
· 91W0 Šume mezijske bukve;
· 95A0 Visoke oromediteranske šume munike i molike.
2.9.2 Fauna

Najveće posledice realizacije projekta će trpjeti životinje koje su vezane za riječne tokove (vodena staništa). U odnosu na stepen i oblik te veze a na koju dominantan uticaj ima način i tip životnog ciklusa pojedinačih životinjskih vrsta mi ih možemo podijeliti u nekoliko grupa:

· životinje koje su tipični vodeni organizmi i koji u potpunosti zavise od vodenih staništa za sve razvojne stadijume u toku njihovog ontogentskog razvića (ribe su tipični predstavnici, kao i neki predstavnici beskičmenjaka)
· životinje koje su vezane za vodene tokove u toku nekih faza u svom ontogenetskom razviću (jaja i larve pojedinih grupa insekata i vodozemaca)
· životinje koje koriste vodene tokove kao svoja hranilišta a ne žive u vodenoj sredini niti su za nju vezani u bilo kojoj fazi svog ontogentskog razvića (vodeni kos, vidra npr.)
· životinje koje koriste vodne tokove kao svoja pojilišta (ugalvnom sisari).
Detaljniji opis vrsta koje će se naći pod najvećim uticajem projekta, dat je u Poglavlju 5.2. Flora i Fauna.

2.10. Karakteristike pejzaža

Predio znači određeno područje, viđeno ljudskim okom, čije su karakteristike rezultat međusobnog djelovanja prirodnilh i/ili ljudskih faktora (Evropska konvencija o predjelima).

Prirodne fizičke karakteristike pejzaža su prvenstveno: morfologija terena, vegetacija i vodene

površine a stvorene: izgrađenost i obrađenost. Psihološko – afektivne karakteristike su definisane

prvenstveno kao: živopisnost, jedinstvo, koherentnost, harmonija, intaktnost itd.

Kao najizrazitiji tipovi pejzaža na prostoru mojkovačke opštine ističu se:

· Dolina rijeke Tare sa Mojkovačkim proširenjem (u kojem se nalaze Mojkovac, Podbišće i dio Polja) na koje se nadovezuju uzvodni (od Gradačko – Bjelasičke klisure) i nizvodni dio doline Tare (do ulaza u kanjon Tare kod Bistrice).
· Visokoplaninske zone Sinjajevine, Bjelasice i Prošćenske planine, pri čemu su:
stme padine Sinjajevine u velikoj mjeri obrasle šumskom vegetacijom, mjestimično sa duboko usječenim riječnim koritima pritoka Tare, dosta bogatim izvorima i površinskim vodama, te tako i obrasli šumskom vegetacijom
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visovi i doline Bjelasice se, usljed različite geološke podloge dosta razlikuju: nakrečnjačkoj podlozi uglavnom su se razvili pašnjaci, a na flišnim, škriljavim i eruptivnimstijenama

vodonepropusnijoj podlozi, vegetacija je više zastupljena, pri čemu sustrme padine oko Bjelojevićke rijeke skoro u potpunosti šumovite.

karakterističan krečnjački reljef Prošćenske planine daje ovom predjelu posebnevrijednosti, tipično stočarskih krajeva, sa potpuno šumovitim predjelima na granici saflišnim zonama, kao i na nekrečnjačkim stijenama.

Kanjon Tare je specifičnih pejzažnih vrijednosti i svrstan je u granice NP „Durmitor“.Strane su mu strme, ponegdje skoro vertikalne, mjestimično obrasle šumom ili potpunogole kamenite, a često se na njima javljaju i sipari.

2.11. Kulturno ‐ istorijski spomenici

Na području opštine Mojkovac najznačajniji kulturno‐istorijski spomenik je Manastir sv.Đorđa u Dobrilovini (spomenik II kategorije). Hram je posvećen Sv. Georgiju i nije preciznoutvrđeno kada je osnovan. Prvi put se pominje krajem 16. vijeka (tačnije 1592. godine), kada jeturska vlast izdala dozvolu za opravku crkve u Dobrilovini koja je porušena, iz čega slijedi da jecrkva i ranije postojala.

Kulturno‐istorijski objekti i spomen obilježja na području opštine datiraju još iz srednjovjekovnogperioda i rudničko‐trgovačkog naselja Brskovo, smještenog u središtu župe Brskovo, koja je tada bila u sastavu Kraljevine Raške (karavanska stanica između važnih srednjovjekovnihgradova – Kotora i novog Brda). Na bogatu istorijsku prošlost naroda iz ovog kraja (čuvenaMojkovačka bitka 1916. godine) svjedoče razni kulturni spomenici:

Ostaci saške crkve iz XIV vijeka (stari drevni rudarski grad Brskovo napušten posilije najezde Turaka u XV vijeku) – u momentu početka rada rudnika „Brskovo“ pronađene sujame i merdevine iz vremena rudarenja saskih plemena; takođe, na ovom područjupostojala je carina prema Dubrovniku i Kotoru;

Kamena trpeza iz grčkog doba u Lepencu;

Latinski zapis na ploči iz rimskog doba u Poljima;

Spomen groblje junacima Mojkovačke bitke u Brskovu; Medeno guvno (poznato po ekploataciji bakarne rude); Spomen obilježje na Bojnoj njivi;

Partizansko spomen – groblje u Podbišću (na Grotulji)

Spomenik žrtvama NOB‐a pored mosta na rijeci Tari, u neposrednoj blizini centra Mojkovca(sagrađen 1967. godine);

Spomenik serdaru Janku Vukotiću u centru Mojkovca;

Ostaci rimskih grobalja, zidina, kula i turskih karaula iz vremena vladavine Osmanlijskogcarstva.12
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2.12. Stanovništ o

Opština Mojkovac po popisu stanovništva iz 2011. godine ima 9.230 stanovnika, od čega u urbanoj zoni živi 3.745 stanov nika, što pre dstavlja 40, 57% ukupno g broja stanovnika u opš tini.
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Tipična seoska nase lja ovog p odručja, s obzirom na to da se stanovništv o uglavnom bavi poljoprivredom ili s točarstvom, iako se razlikuju po veličini i obliku parcela imaju sličnu organizac iju okućnice i prostornu dispoziciju sadržaja koj e ona obuh vata. Okućnica obuhvata kuću sa dvorišt em i ekono msko dvoriš te. Objekti s u prizemni, a oni građeni u novije vrijeme imaju pored prizemlja i sprat i pot krovlje. U n ekim naselji ma postoji iz vjestan broj objekata ko ji se ne koriste za stalno st anovanje, već ih njihovi vlasnici koriste povrem eno, vikendom i u ljetnjim mjeseci ma za stanovanje. Izgradnj a u ovim s elima je u stagnaciji v eć duži vremenski period, usljed stalne depopulacije ovih nas elja. Specifič an oblik naseobina predstavljaju katuni – stočar ka naselja koja se
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koriste u toplijem periodu godine kada se stoka izdiže na planinu. Katuni nijesu opremljeni komunalnim instalacijama, a putevi do njih su loši, neasfaltirani i uski.13

2.13. Infrastrukturni objekti

Teren opštine Mojkovac se nalazi na obje strane rijeke Tare. Grad Mojkovac, opštinski centar, nalazi se u dolini rijeke Tare, u podnožju planina Bjelasice i Sinjajevine, između nacionalnih parkova Biogradska gora i Durmitor. Područje opštine Mojkovac se graniči sa opštinama: Kolašin, Berane, Bjelo Polje, Pljevlja, Žabljak i Šavnik. Sa opštinama Bijelo Polje, Kolašin i Žabljak ima dobre saobraćajne veze dok su sa drugim navedenim susjednim opštinama saobraćajne veze na lošijem nivou.14
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Slika 18. Mreža puteva

Značajni dio saobraćajne mreže čini sistem lokalnih i nekategorisanih puteva. Lokalna putna mreža ima ulogu povezivanja naselja sa putnom mrežom višeg ranga, ali je kvalitet mreže takav da su u većini slučajeva uslovi u kojima se odvija saobraćaj lošiji. Prosječna gustina lokalnih puteva u Opštini Mojkovac iznosi 20,16 km/100 km². Mreža lokalnih puteva na području opštine je ukupne dužine 74km, od čega je 42,5km asfaltirano dok je 31,5km makadam. Dio mreže koji je asfaltiran urađen je asfaltnim zastorom, namijenjen saobraćaju putničkih vozila i lakih teretnih vozila. Asfaltni kolovozni zastor je dotrajao i u lošem je stanju. Svi lokalni putevi su male širine kolovoza (2,5 ‐ 3m) i nepovoljnih tehničko‐eksploatacionih karakteristika čime je onemogućeno normalno odvijanje saobraćaja, posebno u zimskim uslovima.

Dužina nekategorisanih puteva na teritoriji opštine iznosi 290,3km, 2,2km je asfaltirano, 77,8km je makadam dok je 210,3 km zemljanih puteva. Svi nekategorisani putevi su izuzetno skromnih građevinsko‐tehničkih elemenata i u lošem stanju.15
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13 PUP opštine Mojkovac do 2020
14 Strateški plan razvoja opštine Mojkovac (2012‐2019)
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3. OPIS PROJEKTA

3.1. Opis mHE "Bjelojevićka 2"

Male hidroelektrane(mHE) su hidroenergetski sistemi manjih snaga, do 10 MW, uglavnom izgrađeni na manjim vodotocima, odnosno na manjim rijekama, potocima, raznim kanalima pa čak i u sistemima vodosnabdijevanja.

Projekat iskorišćenja hidropotencijala Bjelojevićke rijeke je predvidio izgradnju dvije hidroelektrane. Nizvodno od mašinske zgrade za mHE „Bjelojevićka 1“ planiran je vodozahvat za mHE „Bjelojevićka 2“ na koti 1060 mnm. Vodozahvatni objekat je zahvat u dnu (Tirolski vodozahvat) sa Coanda rešetkom, a kota donje vode je 816,30 mnm.

Pošto je odrađena optimizacija i usvojeni svi parametri potrebni za projektovanje cjevovoda, za instalisani protok Qi= 1,00 m3/s, određen je optimalni prečnik cijevi DN900 i cjevovod će biti izrađen od čelika S235JR (EN10025‐2/2004).
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Slika 19. Prikaz položaja objekata mHE Bjelojevićka 1 i 2

Mašinska zgrada mHE „Bjelojevićka2“ je locirana na lijevoj obali Bjelojevićke rijeke na koti 816,30 mnm. Površina mašinske zgrade je oko 250m2.

U mašinskog zgradi je planirana jedna Pelton turbina sa instalisanim protokom 1,00m/s i jedan trofazni sinhroni generator sa tri para polova kataloške snage 2250 kVA. Prilikom prolaza vode kroz protočni dio turbine ona predaje energiju radnom kolu, odnosno vratilu turbine. Voda zatim odlazi pomoću difuzora ili sifona u kanal donje vode tj. odvodni kanal prema rijeci. Posredstvom spojnice mehanički rad sa vratila turbine prenosi se na generator u čijem se statoru proizvodi električna energija.
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Instalisana snaga mHE „Bjelojevićka 2“ iznosi 1968,12 kW, a srednja godišnja proizvodnja agregata 4,840 GWh.Priključak na mrežu je planiran preko novoizgrađenog 35 kV dalekovoda od mHE „Bjelojevićka 2“ – TS 35/10 kV Mojkovac dužine cca. L=3 km.
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Slika 2. Prikaz terena u gornjem dijelu trase

[image: image90.jpg]



Slika 20. Prikaz terena u donjem dijelu trase
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Slika 21. Prikaz terena u okolini mašinske zgrade

Visokokvalitetna turbinska postrojenja i ostala oprema za mHE zahtijevaju minimalno održavanje, tako da što se tiče zaposlenih u toku funkcionisanja, ovo postrojenje može da opslužuje pet zaposlenih mašinske ili elektro struke. Redovno će se vršiti nadzor objekta mHE radi provjere količine nanosa lišća i ostalog taloga na vodozahvatu, naročito u slučaju velikih voda (pljuskova i poplava), te radi vizuelnog pregleda objekta. Takođe je potrebno praćenje stanja ugrađene opreme jer može biti korisno pri donošenju odluke o preventivnim remontima. Takođe neophodno je imati plan redovnih remonta i revizija opreme i objekata.

Vrijeme kada prestaje životni vijek nekog energetskog bloka utvrđuje se detaljnim ispitivanjem stanja važnije energetske opreme (tzv. preostali životni vijek). To se približno poklapa sa (250 ‐

300) x 103radnih časova energetskog bloka na mreži ili oko 45 godina životnog vijeka od uključenja energetskog bloka u rad. Planirani vijek ovog objekta podijeljen je u nekoliko etapa. Prva etapa obuhvata period izgradnje i probnog puštanja u pogon i traje maksimalno 2 godine. Druga etapa je period osnovne eksploatacije definisan na period dužine dodijeljene koncesije. Treća etapa je period produžene eksploatacije sa rekonstrukcijom, revitalizacijom i modernizacijom objekta, čime se ukupni životni vijek može produžiti i preko 50 godina.

3.2. Prethodni radovi za izvođenje projekta

Prije početka izvođenja radova na području gradilišta, mora biti obezbijeđeno, da se za vrijeme izvođenja radova spriječe sve opasnosti po bezbjednost i zdravlje radnika i opasnosti od havarija, kojim bi mogli biti izazvani štetni uticaji na okolinu. Gradilište mora biti sve vrijeme gradnje uređeno tako da je omogućeno nesmetano i bezbjedno izvođenje svih radova. Svi prolazi i pristupi na gradilištu moraju biti slobodni, dovoljno široki, redovno čišćeni i održavani, te odgovarajuće osvijetljeni. Minimalna širina transportnog puta mora biti najmanje 3m sa potrebnim svijetlim profilom.Saobraćaj po gradilištu se mora odvijati po istim pravilima, kao i na javnim putevima.
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Ukupna zahvaćena površina tokom izgradnje čitavog sistema, uz strogo poštovanje projekta gradnje kako bi se radovima zahvatilo što manje prostora, iznosi oko 22.700 m2.Vremenski period u kom je planirano izvođenje projekta je oko 16 mjeseci. Gradnja se mora izvoditi u periodu kada vremenski uslovi u tom području dozvoljavaju te vrste radova.

Mehanizacija i uređaji koji su neophodni na gradilištu za samo građenje i uređenje površina nakon građenja su:

bager (za iskop kanala za cjevovod, temelja vodozahvata i mašinske zgrade) automikseri za prevoz betona od centralne fabrike do gradilišta

kamioni kiperi (za odvoz i dovoz materijala od iskopa)

previbratori za obradu betona temelja i ostalih monolitnih armiranobetonskih elemenata autodizalica (za istovar materijala i opreme)

agregat

· Sva vozila i mašine za iskopavanje, premještanje i prevozi materijala moraju biti:

· odgovarajuće izrađeni, pri čemu je potrebno uzimati u obziri ergonomska načela,

· održavani u dobrom radnom i voznom stanju,

· pravilno upotrebljeni.

Parkirališta građevinske mehanizacije su ozbiljan potencijalni izvor zagađenja, ukoliko se voda sa njih nekontrolisano spira prema rijeci. Zato je neophodno obezbijediti površine na kojima su vozila parkirana.

Vozači i upravljači vozila i mehanizacije za iskopavanje i premještanje materijala moraju biti osposobljeni za takve poslove.

Pri razmještanju materijala je potrebno uzimati u obzir dinamiku izvođenja radova i tehnologiju gradnje. Na gradilište se materijali dovoze samo u količinama, koje su potrebne za tekuće ugrađivanje i ne predstavljaju prepreku za izvođenje drugih radova i transporta. Mjesta za deponovanje moraju biti dobro određena na osnovu organizacionih šema razmještanja materijala.

Uobičajeno je i dozvoljeno da se na gradilištu privremeno deponuje:

· humus, koji će se upotrebiti za kultivisanje padina nasipa i ukopa

· materijali iz iskopa neophodnih za gradnju objekta

· betonske i plastične cijevi

· armatura

· drvo i drveni poluproizvodi

· elementi za oblaganje

· montažne skele

Prilikom izgradnje vodozahvata i ukopavanja cjevovoda neophodno je izvršiti određene zemljane radove. Pri iskopavanju zemlje neophodno se pridržavati standarda koji se odnose na način iskopavanja, dubinu, širinu i kosinu iskopa, odlaganja iskopanog materijala da bi se izbjeglo zasipanje iskopa, udaljenosti pristupnih puteva od iskopa, eventualnih prelaza preko vodotoka itd.

Kako se cjevovod od vodozahvata, do mašinske zgrade polaže u postojeći šumski‐nekategorisani put koji je planiran da kasnije bude regionalni put gdje će postojati saobraćajno opterećenje kao i zbog velikog nivoa podzemnih voda, čelični cjevovod se pokazao kao optimalno rješenje sa stanovišta sigurnosti i dugotrajnosti. Dužina cjevovoda po terenu iznosi L=4197,45 m dok dužina cjevovoda po osovini (stvarna dužina) iznosi L=4207,18 m. Trasa se satoji od 54 tjemena sa 52 lukova od kojih svaki ima horizontalni lom, a 44 ima i vertikalni lom. Prosječni uzdužni pad cjevovoda je 5.82%.

Cijela trasa cjevovoda je podzemno ukopana tako da minimalni nadsloj iznad cijevi bude cca 1m. Od stacionaže 0+0,000m (vodozahvat) do mašinske zgrade tjemena T53, stacionaže 4+207.18 trasa
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prati lokalni seoski (nekategorisani) put. Trasa prolazi kroz promjenljiv teren sa blagim nagibom i karakterišu je generalno dobri uslovi za ugradnju cjevovoda. Na dionici pored puta gdje je to moguće treba izvršiti proširivanje istog za 5,00 m od ivice puta da bi se obezbjedio prostor za mehanizaciju prilikom ugradnje cjevovoda. Na dionicama gdje cjevovod nema dovoljnu dubinu ukopavanja u odnosu na postojeći teren cjevovod treba obložiti betonom MB30 debljine minimum 20 cm oko cijevi, radi sprečavanja mehaničkih oštećenja. Ukupna dužina cjevovoda koja će biti obložena betonom minimalne debljine 20 cm je cca 162.20 m.

Spajanje cijevi i fazonskih komada će se vršiti ručnim elektrolučnim zavarivanjem (REL) sa oplaštenom elektrodom sa niskim sadržajem vodonika. Izvođač je dužan da izradi projekat tehnologije zavarivanja cjevovoda sa svim elementima koje propisuje važeći standard. Projekat mora biti usaglašen sa karakteristikama čelika dobijenim od proizvođača cjevovoda. Provjera svakog spoja vrši se na licu mjesta ultrazvučnim ili rengenskim snimanjem šava. Tek nakon provjere spoja i prijema od nadzornog organa može se pristupiti antikorozionoj zaštiti spoja.

Potreban prostor za iskop kanala bagerom je oko 5mplus širina kanala (širina kanala, kojoj se dodaje prostor za odlaganje iskopanog materijala i kretanje bagera u jednom pravcu (pravcu kopanja ili u pravcu zatrpavanja kanala). Prostor zauzet iskopom kanala bi iznosio oko 21.000 m2. Iskop kanala, postavljanje cjevovoda, izrada ankernih blokova i zatrpavanje cjevovoda odvija se sukcesivno po segmentima kako bi se što prije teren zahvaćen građevinskim radovima vratio u prvobitno stanje.

Izgradnja vodozahvata za nesmetano odvijanje radova zahtijevaće privremenu gradilišnu površinu od oko 600 m2. Objekat po završetku radova zahvatati ukupnu površinu od oko 250 m2.

Dovoljna površina za magacine alata i opreme, trpezariju, kancelariju,WC, deponiju materijala kao i parking prostor za mehanizaciju je oko 300m2.

Površina zemljišta zahvaćenog građevinskim radovima pri izradi mašinske zgrade i odvodnog kanala iznosi oko 800 m2. Prilikom izrade mašinske zgrade potrebno je formirati gradilišni prostor omeđen gradilišnom ogradom koja će obuhvatiti prostor mašinske zgrade i prostor neophodan za deponovanje opreme, materijala i mehanizacije neophodne za izvođenje radova. Površina same mašinske zgrade je oko 250 m2.

Prilikom izgradnje neophodno je planirati i voditi računa o materijalima koji se ugrađuju (matrijali koji ne utiču i ne zagađuju životnu sredinu u okruženju i sa ekološkog aspekta su prihvatljivi za građenje) i površine koje se zauzimaju. Ekonomično trošiti energiju koja je neophodna u vremenu trajanja gradnje, takođe, sprovesti mjere koje umanjuju potrošnju energije za vreme trajanja koncesije.

Saobraćajna infrastruktura koja će se koristiti u toku izgradnje objekta tj. Put od Mojkovca do vodozahvata će se koristiti za transport i dopremanje materijala ali neće trpjeti prekide u saobraćaju zbog izvođenja projekta. Trasa cjevovoda je projektovana tako da ne presijeca put, pa osim eventualnih manjih zadržavanja, neće biti potrebe za prekidom saobraćaja usled radova na trasi.
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3.3. Opis projekta

mHE „Bjelojevi ćka 2“ koristi vode Bjelojevićke rijeke i u njen sastav ulaze vodozahvat (koji se nalazi nizvodno od mašinske zgrade ˝Bjelojevićka 1˝ na koti 1060 mnm), cjevovod (čelični, dužine 4207,18 m) i mašinska zgrada koja se nalazi na koti 816,30 mnm.

Dovodni sistem je čelični cjevovod pod pritiskom, prečnika 900 mm idužine 4207,18m.

Tabela 5. Osnovne tehničke karakteristike mHE „Bjelojevićka 2“
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Bjelojevićka rijeka:

	
	Kota gornje vode:
	KGV = 1060 mnm

	
	Kota donje vode:
	KDV = 816,30,00

	
	
	mnm
	

	
	Bruto pad:
	Hb = 246,00 m

	
	Srednji protok na profilu vodozahvata:
	Qsr = 0,558 m3/s

	
	Instalisani protok:
	Qi = 1,00 m3/s

	
	Stepen instalisanosti:
	i = 1,79

	
	
	

	
	Neto pad za instalisani protok Qi:
	Hn = 236,23 m

	
	Prečnik cjevovoda :
	D = 900 mm

	
	
	

	
	Dužina cjevovoda :
	L = 4207,18 m

	
	Snaga na pragu mHE
	PmHE= 1968,12 kW

	
	
	

	
	Ocjena srednje godišnje proizvodnje agregata
	Egod=4,840 GWh

	
	
	
	


Vodozahvat

Za uspješno rešavanje izbora mjesta vodozahvata neophodno je dobro poznavanjedinamike vodotoka, jer sam izbor ovog mjesta povlači za sobom mnoge zavisnosti kaošto su tip, dispozicija, konstrukcija i uslovi eksploatacije postrojenja. U konkretnomslučaju izabrane su dionice sa morfološki stabilnim koritom bez ostrva i sprudova saobalama od čvrstih materijala koje ne erodiraju. Takođe se mora voditi računa da nedolazi do nagomilavanja vučnog nanosa kao i da ne dolazi do smanjenja podužnog padazbog nagomilavanja leda u hladnim vremenskim uslovima.

Na osnovu konfiguracije terena, geoloških parametara i prirode vodotoka, projektovan jevodozahvat u dnu (tzv. vodozahvat sa „COANDA“ rešetkom) sa kotom gornje vode 1060.00mnm. Sastoji se od tri dijela: zahvatni dio, dio za ispiranje i riblja staza.

Zahvatna građevina je armiranobetonska konstrukcija koja se sastoji od prelivnog praga koji je ujedno i zahvatni dio, sabirne komore sa muljnim ispustom i izvodom na cjevovod, riblje staze za osiguranje EPP i havarijskog otvora koji služi za evakuaciju vode tokom čišćenja sabirnog kanala i tokom velikih voda.

Prelivni prag će biti podignut cca 2,00 m u odnosu na postojeće dno korita tj. kota praga zahvatnog dijela vododozahvata je 1061,27 mnm. Na visinu zahvatnog dijela uticalo je uklapanje sabirne komore u postojeći teren, uklapanje objekta vodozahvata sa niveletom projektovanog puta i potreba da se obezbjedi prostor za prihvatanje nanosa i formiranja manje akumulacije vode zbog umirivanja toka.
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Na osnovu instalisan og protoka od 1,00 m3/s i hidrauličk og proračuna usvojena j e širina od 9,26 m zahvatnog dijela vod zahvata sa razdjelnim zidovima na oba kraja vis ine 1,70 m i znad kote preliva kako bi s e osigurao p rotok 100‐go dišnjih velik ih voda Q100=37,68 m3/s .

Zahvaćen a voda koja prolazi kro z Coanda r ešetku prek o sabirnog k anala ide u sabirnu ko moru. Širina sa b irnog kanala iznosi 1,2 0 m a dubina je promje nljiva i kreć e se od 1,10 m na početku do 1,85 m n kraju sabir nog kanala.
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Slika 22. Dio rijeke na kom je projek tovan vodozahvat

Sabirni k anal se završ ava sabirno m komorom u kojoj voda preko manjeg prelivnog zida seodv di do cjevovod a ili se ispušta kroz muljni ispust. Iz abrani tip rešetke odstranjuje savkru pnozrni nan os, iz tog razloga jedini us lov za dime nzionisanje sabirne ko more je umirivanjevode do prepor učene brzine i transport u derivacio ni cjevovo d. Sabirna komora jed imenzionisa na tako da pri instalisan om protoku od 1,00 m3/s brzina vode na preliv u u taložnicine bude ve ća od 0,50 m /s. U dnu sabirne komore je smješten tablasti zatvarač na ručni pogon koji prilikom otvaranj a vrši ispiranje prikupljenog taloga (mu lja), iza kog se nalazi cijev muljnogispusta za tr ansport mulja do korita rij eke. Iza prelivnog praga je smještena komora pr eko kojese voda transp ortuje u cjevovod. Cjevovod počinje hidr aulički oblik ovanim ula nim komad omod čelika, dimenzija 1200/1200, ispred kog je smješten tabla ti zatvarač d imenzija 1200/1200na ručni pogon.
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opremljentablastim z atvaračem dimenzija 1 500/2400m m na ručni pogon dok je sa lijeve s trane

klasičnariblja staza sa 11 bazena.

Projekto m je predviđeno da se korito i obložeka menom ili k amenom u betonu i na sespriječi la njihova er ozija.



obale  rijek e  uzvodno  i  nizvodno  od  vodozahvata pojedinim dionicama zaštite AB z idovima, kako bi

Čelični p ješački most raspona cca 16,60 m i širin e 1,20 m oslonjen je na razdjelnim zidovimaprelivnih pr agova služi za pristup za tvaraču na havarijskom o tvoru i even tualno čišćenje

Riblja staza se nala zi na lijev oj strani zahvatnog dijela praga. Projektovani protok ribljom

stazomiz abran je skladu s a važećim Pravilnikom o ekol oški prihvatljivom pr toku. Regulisan jeprotoka kroz riblju stazu biće na ručni pogon preko tablastog zatvarača dimenzij 1000x1200mm. Dubin a vode u ribljoj stazi je 0,80 m, dno je obloženo priro dnim
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materijalomdebljine 0,15 m iz rije ke kako bi se očuvao št o prirodniji ambijent za živi svijet i da bi se omogućilaefikasna migracija ribljih vrsta. Riblja staza se s astoji od 11 bazena dimenzija 1,00 x 1,40 m i formiraju je drvene pre grade. Uku pna dužina riblje staz e po osovini je 14,30 m. Detaljanp roračun riblje staze dat je u daljem t ekstu.

[image: image106.jpg]wea sistem-mne





Slika 23.. Presjek zahvatnog dije la vodozahvata
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Slika 24.Pre sjek kroz sabi ni kanal

Prilikom odabira rješ enja tipa v dozahvata (vodozahvat u dnu) posebno se vod ilo računa o tipu vodotoka, srednjemproticaju, geo logiji, konfi guraciji tere na na odabranom zahvatnom profilu i još mnogo faktora.

Cjevovod

Prilikom odabira buduće trase cjevovoda pod pritiskom v odilo se računa o pristupačnosti igeol oškoj građi tere na, kao i već postojećoj infrastruktu i.

Cjevovod je projektov an kao čelični prečnika 900 mm. Un utrašnja zašt ita je epoksidna po stan dardu EN10289, i spoljna p olietilenska t roslojna zaštita po stan ardu EN102 88. Spajanje cijevi će se vršiti
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varenjem „V“ ili „U“ šavom na licu mjesta i potrebno je da šavovi mogu da podnesu isti ili veći radni pritisak od samih cijevi.

Početna kota ose cjevovoda je 1058,35 mnm, a završna 815,00 mnm. Ulaz u cjevovod je specijalni čelični ulazni komad kako je dato u grafičkim prilozima, dimenzija 1200x1200mm ispred kojeg je predviđena ugradnja tablastog zatvarača sa četvorostranim zaptivanjem dimenzija 1200x1200mm. Cijev za ovazdušenje promjera 200 mm se postavlja neposredno nizvodno od zatvarača da bi se spriječila pojava bezvazdušnog prostora (vakuma) prilikom manevara i operacija punjenja cjevovoda.

Horizontalna i vertikalna koljena (lukovi) cjevovoda biće obezbijeđena ankernim osloncima (ukrućenjima) dimenzionisanim na maksimalna statička i dinamička opterećenja kojima će objekat biti izložen u toku eksploatacije. Oslonci su masivni armirano‐betonski prilagođeni oblikom da na najbolji način prime zadate uticaje. Fazonski komadi na cjevovodu (reviziona okna i redukcioni komad) takođe se ukrućuju ankernim blokovima. Anker blokove je potrebno armirati konstruktivno. Sve betonske radove na mjestima oslonaca cjevovoda izvesti u prisustvu nadzornog organa betonom marke MB30 (C25/30).

Širina rova zavisi od prečnika, tipa tla i potrebne dubine rova. Usvojena širina rova će biti jednaka prečniku cijevi plus 0,40 m na svaku stranu od spoljne ivice cijevi za dubinu ukopavanja do 3 m. Za veće dubine ukopavanja cjevovoda koje se javljaju rov mora biti dovoljno širok da omogući adekvatan prostor kako bi se osiguralo pravilno postavljanje cijevi, njihovo zatrpavanje i zbijanje, a da se pri tome ispune relevantni zdravstveni i sigurnosni zahtjevi za rad u rovovima. Minimalni nadsloj od 1 m iznad cijevi će zaštititi cijevi od mogućih mehaničkih oštećenja i od smrzavanja tla.

Bilo da se radi o kosim ili vertikalnim zidovima rova, kopanje rova je uslovljeno lokalnim uslovima tla, dubinom rova, raspoloživog prostora i sigurnosnih mjera za postojeće cijevi/kablove i druge objekate koji se pojavljuju duž trase cjevovoda.

COANDA rešetka i sabirni kanal

Na zahvatnom dijelu prelivnog praga projektom je predviđena ugradnja COANDA rešetke. Materijal izrade je nerđajući čelik. Dimenzionisana je tako da je omogućen dotok dovoljne količine vode u sabirnu komoru i dalje u cjevovod i u slučaju djelimične začepljenosti. Čišćenje se prema potrebi izvodi ručno.

Prednosti Coanda rešetki:

· Samočišćenje u većini prirodnih uslova
· Odstranjivanje svih vrsta nanosa (vučeni i suspendovani) većih od 1 mm
· Eliminisanje oštećenja od erozije na cijevima i hidro‐mašinskoj opremi
· Povećanje vremena rada elektrane jer radi u najvećem opsegu protoka
· Zanemarljivo održavanje
· Ne sadrži pokretne dijelove niti potrebu za uređajima za čišćenje koji koriste električnu energiju
· Jednostavna za montažu
· Mogu da rade na niskim temperaturama bez zamrzavanja (prema nekim izvorima i do ‐ 20ºC)
· Ne ugrožavaju riblji fond
Sabirni kanal je uobičajeni naziv za kanal sa usputnim bočnim doticajem. Voda dotiče upravno na osu kanala, pa ne raspolaže sa količinom kretanja u pravcu toka duž kanala. Cijelom dužinom kanala potrebno je uspostaviti miran režim tečenja, inače će usled sudara dva međusobno upravna burna toka nastati kosi strmi talasi, koji će se prostirati preko brzotoka i umirujućeg bazena do taložnice. Umirujuće turbulencije je bolje – efikasnije ublažiti ako se koristi poprečni presjek sabirnog kanala sa većom dubinom u odnosu na širinu, čime se postiže potpunije miješanje bočnog doticaja sa
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podužnim tokom u kanalu, nego kod plićih a širih korita. Duž prelivne ivice treba obezbijediti slobodno (nepotopljeno prelivanje) pri računskom proticaju. Dimenzije rešetke diktiraju širinu sabirnog kanala čija je širina 1,20 m. Dubina je promjenljiva i kreće se od 1,10 m do 1,85 m na kraju sabirnog kanala. Pad dna sabirnog kanala je oko 7 %.

Sabirna komora

Sabirna komora se nastavlja na sabirni kanal i hidraulički je oblikovana tako da je sačinjavaju dvije zone:

· Zona za umirivanje toka vode i ispiranje
· Komora neposredno prije ulaska vode u cjevovod
Zona za umirivanje toka vode se nalazi neposredno posle sabirnog kanala. Ova zona ima funkciju da umiri tok vode koja prolazi kroz sabirni kanal i da joj smanji brzinu. Njeno dno je izvedeno sa padom od 1,00% iako se ne očekuje nikakvo efektivno taloženje u ovom dijelu, postoji mogućnost istaložavanja jednog dijela vrlo finih čestica koje prođu kroz Coanda rešetku.

Druga zona taložnice je komora. Funkcija ove zone je da u potpunosti umiri tok vode i transportuje u derivacioni cjevovod tako da ne dođe do uvlačenja vazduha u cjevovod i time naškodi radu turbine. Na početku ove dionice se nalazi prag čija funkcija je da materijal koji prođe kroz Coanda rešetku i koji se istaloži u zoni za umirivanje vode ne dozvoli da se transportuje u cjevovod.Visina praga je 1,10 m i hidraulički je oblikovan kako bi se omogućilo prelivanje u komori neposredno prije cjevovoda. Visina vode u ovoj zoni 2,10 m, što je sa hidrauličkog aspekta dovoljno da ne dođe do vrtloženja vode, a samim tim i uvlačenja vazduha u cjevovod. Na kraju komore je smješten tablasti zatvarač dimezija 1200/1200.

U svrhu revizije i održavanja objekta na gornjoj ploči sabirne komore je ostavljen je otvor dimenzija 700/700 mm. Na dnu sabirne komore se nalazi muljni ispust koji je opremljen tablastim zatvaračem na ručni pogon dimenzija 600/800. Nakon zatvarača za muljni ispust do korita rijeke je planiran cijev koja će imati ulogu evakuacije vode i taloga iz taložnice do korita rijeke. Korito na mjestu gdje je ispust potrebno je regulisati uzvodno i nizvodno duž obale. Na izlazu iz komore u cjevovod nalazi se tablasti zatvarač na ručni pogon dimenzija 1200x1200mm na koji se nastavlja ulazni komad dimenzija 1200x1200 mm koji se sužava na nominalni prečnik derivacionog cjevovoda DN900. Na ulaznom komadu se nalazi aeracioni otvor DN200.

Riblja staza

Proračun riblje staze se vrši na osnovu srednjeg višegodišnjeg proticaja koji iznosiQsr=0,558 m3/s i

minimalni zabilježeni proticaj u vodotoku Qmin. Na osnovu ovih podatakaproizilazi da je riblju

stazu potrebno projektovati za dijapazon protoka od Qmin za vrijeme malihvodostaja do Qsr

projektovanog protoka kroz riblju stazu. Ekološki prihvatljiv protok je određenna osnovu pravilnika

o EPP („Sl. list Crne Gore“ br. 2/16, 23/16).

Tip ribljeg prolaza

Razmatrajući poziciju vodozahvata, strukturu ribljih zajednica kao i ekološke potrebemigrirajućih vrsta projektovan je riblji prolaz sa bazenima (poll passes).
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Slika 25. Dimenzije i terminologij a ˝pool passes ‐a

Poll passes (bazenski tip proalaz a) su veoma pogodni i garantuju uz vodni prolazak i vrsta k oje su slabiji plivači ali i pa strmskih vrsta koje važe za najbolje plivače u ri ekama. Pricip bazenskog tipa prolaza se sastoji u podjeli kanala koji vodi o d gornje vode do donje vode, postavljanjem poprečnih zidova k ako bi se fo rmirali ste enasti baze ni. Protok obično prol zi kroz otvore u popr ečnim zidovima i potencijal na energija vode se rasipa korak po k orak u baze nima. Ribe m igriraju iz j ednog bazena do drugog kr oz otvore u poprečnim zidovima, koji se nalaze u dnu (potopljeni otovri) ili na vrhu (zarezi). Pri migriranju ribe susreću veli ku brzinu samo tokom prolaska kroz poprečne zi dove, dok je u bazenima iz uzetno mala brzina vode i pružaju u t očište i mog ućnost riba ma da se odmore. Dno u ba zenima je izrađeno od riječnog kame na kako bi se ostvario što prirodniji ambijent.

Druge pr ednosti su:

Otv ori u popre čnim zidovi ma odgovaraju i vrstama koje se kre ću po dnu ali i vrstama k ojese kreću kroz slobodnu vodu

Smanjenje brzi ne vode pri dnu pregrade omogućava prolazak riba koje su s labiji plivači (ove

performanse se poboljšavaju ukoliko se po dnu postavi šljunak i krupnije ka menje) Pog odne su za potrebu i u slučaju varijabilnog nivoa vode

Nij e osjetljiv na nivo vode nakon vodoza hvata (nivo „donje vode “)

Ov aj tip ribljih prolaza je iz uzetno pogo dan za male rijeke sa ma lim protocim aod samo 1 00 l/s pa do nekoliko m3/s
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Tabela 6. P rojektovane d imenzije riblje staze za mHE ˝Bjelojevićk a 2˝
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Ulaz u ri blji prolaz i protok koji privlači rib u

Mogućnost detekcije toka, njegove jačine i smjera, je od glavnog značaja za o jentaciju riječnih organiza ma. Ribe koje migriraju uzvodno p livaju nasu prot glavno g toka i ta pojava se n aziva

pozitivna reotaksija. Karakteristike vode koja se ispušta nizvodno od vodozahv ata (brzina toka i stepen tu rbulentono sti) utiče na ponašanje riba ali i na mogućnos t pronalaženja otvora ibljih

prolaza. Stepen „priv lačnosti“ otvora ribljih staza zavisi od nagiba i brzine vo d e koja kro z njih prolazi, ali i odnosa iz među protoku same rije ke i protoka kroz riblju stazu. Proto k kroz riblju stazu mora biti takav da ga ribe mogu „ osjetiti“ i kre nuti da pliv aju uz njega. Brzina vode koja protič kroz riblju stazu mora biti u granicama od 0,80 ‐ 2,50 m/s. Osim u specija lnim slučajevima brzina vode kroz riblj u stazu ne bi smjela biti veća od 2, 50 m/s. Izračunata brzi na vode kro z predloženi riblji prolaz na mHE „Bjelo jevićka 2“ iz nosi 2.21 m/s, što je u granicama.

Minimaln a dužina predloženog ribljeg prola za sa već o d ređenim (0,25 m) zavisi od razlike u visinama nivoa vode prije i posle brane. Razli ka između n ivoa gornje i donje vod e je 2,75 m, što se

vidi u priloženim crte žima. Broj p otrebnih bazena (n) do ijen je na o snovu visinske razlike između gornje i donje vode, koju treba avladati i iz nosi n = 11 bazena. Pošto je pozn ta dužina j ednog

bazena/komore (lb=1,40 m) jedno stavno je izr ačunata tot alna minima lna dužine ribljeg prolaz a ovih karakteristika, ltot = 15,40 m. Riblji prolaz k oji je bazir an na naved enim dimen zijama mora biti dugačak makar 15,40 m u cilju sa vlađivanja visinske razlik e.

Tabela 7. P arametri bazena u ribljoj s tazi
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Riblja staza sa jedn im vertikalnim otvorom se nam e će kao opt imalno rješenje za ov aj tip vodozahv ata i zahtijevani biološki minimu m od QEPP= 0,112 m/s. Dno je ob loženo priro dnim materijalom debljine 0,20 m iz rij eke kako bi s e očuvao što prirodniji ambijent za živi svijet i da bi se omogućila efikasna m igracija ribl jih vrsta. Rib lja staza se sastoji od bazena dimen ija 1,10 x0,8 0 m i prilazne rampe dužine 5,00 m sa padom dna od 20%. Riblja staza for miraju dva armirano bet onska
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zida. Ovaj zid ima vi šestruku fun kciju i na njemu su smješteni aera cioni otvori za glavnu u stavu, ankeri za ustavu i on predstavlja krilni zid slapišta vodozahvata. Dr gi zid riblje staze je uj e dno i potporni zid uzvodno g dijela vodozahvata. U upna dužin a riblje staze po osovini je 13,20 m. Riblja staza je opremljena ta blastim zatv aračem dimenzija 0,80x 1,20 m na r učni pogon.
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Slika 26. Šematski prikaz ri blje staze

Mašinsk a zgrada

Mikrolokacija za mašinsku zgradumHE˝Bjel ojevićka 2˝ je odabrana na osnovu detaljne a nalize varijantnih rješenja, u okviru disp ozicije čitave mHE. Na i zbor ove lok acije su utic li sljedeći u slovi i zahtjevi:

· mog ućnosti real izacije najpo voljnijeg po ložaja dovodnog cjevov oda, geotehnički, hidra ulički, konstruktivni i bezbjedonosn i uslovi koji se postavlj ju u dovodn om sistemu kod deriva ionih hidr oelektrana;
· geol oški uslovi na mjestu postavljanja, koji omog ućavaju povoljno temeljenje objek ta ili
realizaciju podzemnog postro jenja sa najr acionalnijo m konstrukc jom;

- kod turbinskih postrojenja najčešće su mjerodavni geote hnički uslo vi za realizaciju vod o zahvata, poš to se mašin ska zgrada, k ao manje op terećeni objekat, lakše m ože realizo ati; u tim u slovima su ažeći svi za htjevi koji se postavljaju pri izboru mikrolokacije vodozahvat a;

· uslo vi geotehničke stabilnos ti šireg po dručja u zo ni mašinske zgrade, be z ručeva, klizišta, zemljišta koje se osipa, itd. ;
· mog ućnosti realizacije hidrau lički i konstruktivno najpovoljnijeg o dvodnog kanala.
Objekat ašinske zgrade formira n je tako da smjesti razli čite tipove o preme: mašinsko postroj enje i priključnu opremu, t ransformat r, srednjenaponsko postrojenje i kontrolne ra čunare, kao i da omoguće nesmetano funkcionisanje osoblja koje rukovo di radom ili nadzire pr oces proizvodnje električn e energije.

Objekatje planiran kao kombina cije paviljo na u prirodi i hidroteh ničkih objekta uz mimetički karakter – utapaju se u okruženje, a osim toga, predviđeno je da budu rajni.
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Mašinska zgra a mHE „Bje lojevićka 2“ je locirana na lijevoj o bali rijeke. Predviđeno je da objekat bude trajnog karaktera. P redviđeno je da se obje kat formira tako da naj efikasnije prihvati elektro‐m ašinsku opremu i omog ući njeno po vezivanje.
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Slika 27. Lokacija maši nske zgrade mHE „Bjelojević ka 2“

Objekat mašinske zg ade je u os novi, pravougaonog obli ka osovinskih dimenzija 22,4m x 11,30m. Krovna konstrukcija se sastoji čel ičnih rožnjača (profil I200 Č0361) koje su oslonjene na rigle ram. Nagib čelične krovne konstrukcij e je 30° stepeni. Krovni pokrivač je trapezasti se ndvič lim debljine 50mm.

Objekat i ma dva nivo a. Osnovna ploča na kojoj se nalazi el ektro oprema i kontrolna soba nalazi se na koti 816, 30mnm ( 0, 00m). Osnov na ploča na k ojoj je smje tena turbin a nalazi se n a koti 814,30 mnm (‐2,0m). Osa Pelton t urbine nalazi se na koti 815,00mn m (‐1,3m). Ispod turbine projektova na je odvodna vada koja sl u ži za odvođenje vode iz turbine u vo dotok Bjelojevićke rijek e sa padom o d 1% i njena temeljna ploč a se nalazi n a koti 813,3 mnm (‐3,00 m). Kota dna temeljne pl oče odvodne vade temelja s amaca za ramove, kao i temeljnih traka za temeljn zidove objekta nalazi se na koti 812,6mn m(‐3,70m).

Pored objekta do rijeke projektv an je potporni zid koji počinje od mj esta ulivanj a odvodne vade u rijeku do početka pri ljučne/prist upne saobra ćajnice za m ašinsku zgr adu. Funkcij a poptpornog zida je da drži nasip za p istupnu saobraćajnicu i plato objekta, kao i da štiti pomen tu saobraća jnicu, plato i objekat od rijeke.

Turbina je postavljen a na ploču POS T100 i oslonjena je na temeljne zidove odv odne vade koji su debljine =30cm.

· objekt u je predviđen kran nosivosti 12t, j ednogredna električna m osna dizali ca. Kran se preko čelične k ranske staze i betonskih kratkih elemenata osla nja na AB stubove. Ispo ručilac opre me u tehničkoj dokumentaciji prilaže kompletnu tehničku i ates tnu dokume ntaciju kao i projekat gl avnog nosača dizalice (statič ki analitički i numerički proračun, p oračun vijča nih i zavarenih veza.)
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Slika 3. Osnova mašinske zgrade
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Slika 4. Mašinska zgrada ˝Bjelojevićka 2˝ presjek A‐A

Pristupni put se formira od postojećeg makadamskog puta. Ispred objekta se formira pristupni plato. Staza se prilagođava na licu mjesta do širine neophodne za prolaz teretnih vozila kojima bi se dovozio građevinski materijal za potrebe izgradnje objekta, kao i mašinska oprema.

Kota osnovne ploče mašinske zgrade je na 813,50 mnm i na nju se polaže dovodni cjevovod podpritiskom, osa radnog kola turbine nalazi se na koti od 815,00 mnm. Mašinska zgrada
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setemeljima i odvodnom vadom ukopava do kote 811,80 mnm i nasipa se nabijenim šljunkom gdjese izliva AB ploča na koju se nastavljaju AB zidovi. Na nivou temelja formira se odvodna vada čijaje uloga da prihvati vodu iz turbine i usmjeri je nazad ka rijeci. Širina odvodne vade je 2,00 m, anjen nagib 2,5%. Iznad odvodne vade formira se prostor predviđen za smještaj mašinskeopreme. Planirana oprema obuhvata:

1 agregat – Pelton turbina sa generatorom.

1 transformator, suvi 35/0,4 kV, 3200 kVA,

4 niskonaponska ormara, 0,4 kV,

4 srednjenaponska ormara, 35 kV

Konstrukcija objekta je armirano‐betonska. Otvori su izvedeni u kombinaciji čeličnih profila iispuna od stakla sa zaštitnom mrežom od lima. AB zidovi su debljine 20 cm. Krov je nad dijelom objekta u kojem je smještena turbina i niskonaponski ormari je četvorovodan, a na dijelu aneksa gdje su smješteni transformator, srednjenaponska oprema i kontrolna soba je jednovodan i planiran je od kosih AB ploča sa odgovarajućim nagibom. Krovni pokrivač je sendvič lim.

Dalekovod 35KV

Priključak na mrežu je planiran preko novoizgrađenog35 kV dalekovoda od mHE „Bjelojevićka 2“ – TS 35/10 kV Mojkovac dužine cca. L=3 km.

Glavnim projektom dalekovoda će biti detaljno definisan dalekovod u skladu sa Pravilnikom o tehničkim normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova nazivnog napona od 1kV do 400kV, i drugim važećim propisima i standardima za ovu vrstu objekata.

Upravljanje elektranom će se vršitina daljinsko upravljanje, uz prisustvo posade. Predviđeni su:

· Nivo upravljanja individualnih pogona i

· Nivo upravljanja funkcionalnim grupama (agregatima, razvodnim postrojenjem i sopstvenom potrošnjom i hidromehaničkom opremom).

Upravljanje agregatom se vrši u okviru komandnih ormana agregata koji će biti u mašinskoj zgradi.

Oprema omogućava direktno ručno, korak po korak i automatsko upravljanje.

Zaštita u razmatranim objektima obuhvatiće zaštitu generatora, turbine, transformatora i dalekovoda. Signalizacijom u razmatranim objektima predviđeni su svi signali neophodni za pripremu pogona, start agregata, pogon agregata i stop agregata. Za svaki od uređaja koji učestvuje u pripremi pogona i radu agregata predviđena je odgovarajuća signalizacija stanja tog uređaja. Takođe su predviđena potrebna merenja električnih i neelektričnih veličina.

Instalacija unutrašnjeg osvetlenja obuhvata opšte pomoćno i panično. Spoljašnje osvetlenje obuhvata neposrednu okolinu elektrane i deo pristupnog puta.

Predviđen je sistem zajedničkog uzemljenja koji objedinjuje:

· Pogonsko uzemljenje
· Zaštitno uzemljenje i
· Uzemljenje za zaštitu od atmosferskih pražnjenja
Sva tri sistema uzemljenja su međusobno spojena spojnim vodovima.

Projektno rješenje same elektrane, kako bi se što bolje iskoristio raspoloživi hidropotencijal, je predvidjelo jednu Pelton turbinu sa instalisanim protokom 1,00 m/s. Srednja godišnja proizvodnja mHE je Egod = 4,840 GWh/god.
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Ekološki prihvatljiv protok

Određivanje veličine garantovanih ekoloških protoka je bio i još uvjek ostao predmet brojnih istraživanja u svijetu, posebno u novije vrijeme, sa jačanjem svijesti o nužnosti valjane ekološke zaštite vodotoka. EPRI (Electric Power Research Institut, 1986) je identifikovao čak 70 metoda i modela korišćenih za određivanje garantovanih ispuštanja za potrebe ekoloških sistema. Sve te metode mogle bi se podijeliti u dvije grupe:

· metode koje se povezuju sa nekim karakterističnim proticajem,
· metode očuvanja kvaliteta staništa
Od preporučenih garantovanih protoka navedenih u tabeli najčešće su bile korišćene dvije veličine:

· ispuštanje 10% od srednjeg godišnjeg protoka (Qsr=SGP),
· ispuštanje 20 do 40% od prosječnog godišnjeg protoka.
U Crnoj Gori i na prostoru SFRJ je često korišćen prvi kriterijum (0,1×Qsr), sa eventualnom korekcijom na 0,15×Qsr. Razlog česte primjene tog kriterijuma je jasan: laka primena i skromna količina vode koja se ispušta kao garantovani protok, što je omogućavalo da za korisnike ostanu veće količine vode.

Na osnovu Pravilnika o nač inu određivanja ekološki prihvatljivog protoka površinskih voda "Službeni list Crne Gore, broj 2/2016" EPP se određuje na osnovu vrijednosti srednjeg minimalnog protoka (srQmin) i srednjeg mjesečnog protoka (srQM(j)) vodotoka u profilu planiranog zahvatanja.

Srednji minimalni protok se određuje na osnovu sljedeće formule:
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gdje je Q min,i minimalni srednji dnevni protok u i‐u kalendarskoj godini, a N broj godina u razmatranom periodu.

Srednji mjesečni protok se određuje na osnovu sljedeće formule:
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gdje je srQM(j),i srednji mjesečni protok u j‐u mjesecu u i‐toj kalendarskoj godini a N broj godina u razmatranom periodu.

Vrijednosti srednjeg minimalnog protoka i srednjeg mjesečnog protoka računaju se na osnovu hidroloških mjerenja.

EPP dobija se proračunom vrijednosti Q(EPPj) za svaki mjesec u godini, koji predstavlja godišnju raspodjelu protoka.

EPP za određeni mjesec godine računa se na osnovu odnosa između srednjeg minimalnog protoka i srednjeg mjesečnog protoka (srQmin /srQM(j)).

Ako je za određeni mjesec odnos srednjeg minimalnog i srednjeg mjesečnog protoka manji od 10, vrijednost EPP je jednaka vrijednosti srednjeg minimalnog protoka, a ako je taj odnos jednak ili veći od 10, EPP je jednak 20% srednjeg mjesečnog protoka, što se izračunava na osnovu sljedeće formule:
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Slika 28. Kriva prot oka, hidrogra m, histogram čestalosti pro toka Bjelojevićke rijeke u p ofilu 1060 mn m Tab ela 8. Prikaz roračuna EP P za svaki mje sec u jednoj hidrološkoj godini
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Kako se iz predhodn e tabele mož e vidjeti da odnos M,(j) sr Q / min,i Q <20, uvijek manji od 20 nije potrebno obezbijediti 50% od srednjeg mjese čnog proticaja u cilju obezbjeđivanja plavnog talasa.
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Slika 29. Hidrogram sa označenim EPP u toku jedne hidrološke godine

Napomena: Kako je u tabeli prikazan detaljan proračun EPP, dijapazon na koji je potrebno projektovati riblju stazu je:

Qribl.staze =0.260 m3/s

3.4. Energija i energenti za potrebe tehnološkog procesa

Što se tiče proizvodnog procesa, kao što je opisano u Poglavlju 2.Opis projekta, radi se o procesu proizvodnje električne energije uz korišćenja potencijala vodotokaBjelojevićke rijeke bez uticaja na ukupnu količinu vode. Sva količina vode se vraća u vodotokčke rijeke nakon prolaska kroz mašinsku zgradu.Ova elektrana je osim što namijenjena za rad u mrežnom režimu sistema (On grid) takođe je osposobljena za rad van mreže (off grid) odnosno ostrvski nezavisni sistem za svoje potrebe.

3.5. Otpadne materije (čvrste, tečne i gasovite) nastale tokom proizvodnog procesa

Postrojenje male hidroelektrane tokom svog funkcionisanja, odnosno proizvodnje električne energije, nema štetne emisije u vazduh i vodu ili produkciju štetnih materija ili opasnog otpada koje bi zagađivale zemljište.

Uticaj funkcionisanja postrojenja na kvalitet vode je zanemarljiv. Činjenica je da je zbog tehničko tehnoloških rješenja koja su dovela funkcionisanje ovakvih sistema do nivoa potpune neškodljivosti za kvalitet vode omogućila postavljanje ovakvih sistema na vodovode. Tako da uz primjenu svih mjera zaštite, monitoringa i održavanja sistema nema mogućnosti zagađenja vode uljima ili mazivima koja se nalaze u sistemu, a služe za hlađenje transformatora ili podmazivanje ležajeva vratila.
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Tokom funkcionisanja mHE ne nastaje opasan otpad niti ima nus produkata ovog tipa proizvodnje koji bi mogli dospjeti u zemljište i izvršiti njegovo zagađivanje.

Tokom remonta postrojenja i eventualne zamjene ulja nastaju otpadna ulja i otpadkoji će biti klasifikovan i odlagan u skladu sa propisima i predat sakupljačima otpada u skladu sa propisima, tako da će se spriječiti svako moguće dospijevanje na i u zemljište i njegova kontaminacija.

Tokom eksploatacije i rada postrojenja maksimalna buka unutar mašinske zgrade neće preći 82 dB već, tako da neće biti uticaja buke na okruženje van mašinske zgrade, koje se projektuju tako da onemoguće širenje buke u okolinu.

Tokom funkcionisanja postrojenja ne postoji opasnost od pojave jonizujućih ili nejonizujućih zračenja.

3.6. Vrste otpada i njihov tretman

Tokom funkcionisanja projekta se ne očekuje proizvodnja otpada izuzev otpada tokom remonta samog postrojenja.

Tokom remonta postrojenja postoji mogućnost nastanka otpadnih ulja čija se zamjena i dalji tretman vrši od za to stručno osposobljenih lica. U skladu sa Članom 4. Pravilnika o postupanju sa otpadnim uljima ("Sl. list Crne Gore", br. 21/10) vlasnik otpadnog ulja predaje otpadno ulje distributerima i sakupljačima otpadnih ulja. Vlasnik otpadnog ulja, mora, prije predaje distributeru ili sakupljaču otpadnih ulja, da čuva otpadno ulje odvojeno od drugog otpada i ne može ga predati kao miješani komunalni otpad

Druge vrste otpada koji nastaju tokom remonta (zamjena mašinskih ili električnih djelova) će takođe biti tretirani u skladu sa propisima i predati sakupljačima otpada sa kojima će investitor sklopiti poseban ugovor.
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4. OPISRAZMATRANIHALTERNATIVA

U toku projektovanja je razmotreno više rješenja sistema za iskorišćenje hidroenergetskog potencijala Bjelojevićke rijeke. Prilikom izrade projektne dokumentacije usvojeno je rješenje da se iskorišćenje hidropotencijala ovih vodotoka ostvari na način što će se zahvatiti Bjelojevićke rijeke i kroz dvije mHE izvršiti najefikasnije iskorišćenje njenog hidropotencijala. Vodozahvat za mHE ˝Bjelojevićka 2˝ se nalazi nizvodno od mašinske zgrade mHE ˝Bjelojevićka 1˝ odakle se voda vodi cjevovodom dužine 4.207,18 m do mašinske zgrade na koti 816,30 mnm.

Nakon odrađenih terenskih istraživanja i mjerenja nije došlo do promjena u pozicijama objekata u sastavu mHEtokom faza projektovanja od Idejnog rješenja do Glavnog projekta. Nakon obrade hidroloških podataka iz Hidroloških studija došlo se do nove vrijednosti instalisanog protoka koja u usvojenom rješenju iznosi 1 m3/s u odnosu na prethodno određenu vrijednost od 0,9 m3/s što je dovelo do povećanja instalisane snage sa 1.7776,59 kW na 1.968,12 kW.

4.1. Rješenja u odnosu na lokaciju ili trasu

U toku projektovanja nije došlo do promjena pozicija objekata u sastavu mHE.

4.2. Rješenja u vezi sa proizvodnim procesom

U toku projektovanja postrojenja razmatrano je kako najbolje iskoristiti raspoloživi hidropotencijal vodotoka, ne samo izborom instalisanog protoka i prečnika cjevovoda već je analizirano na koji način se sa usvojenim instalisanim protokom dobija najveća godišnja proizvodnja električne energije.

Korekcije u rješenju su između ostalog prouzrokovane naknadnim istraživanjima i studijama koje su prethodile izradi Idejnog projekta kao što su Hidrološka studija, Geološka i Geodetska studija i dr tako da je u usvojenom rješenju vodozahvat projektovan kao vodozahvatt u dnu (Tirolski vodozahvat) sa Coanda rešetkom, umjesto bočnog vodozahvata koji je prethodno planiran.

Metod rada planiran tokom izvođenja projekta, kao ni način funkcionisanja projekta u toku eksploatacije, nije pretrpio značajnije izmjene.

4.3. Rješenja u vezi sa planovima lokacija

Položaj objekata u sastavu mHE mije mijenjan u toku projektovanja.

4.4. Rješenja u vezi sa izborom materijala za izvođenje projekta

Predložena rješenja materijala koji će biti upotrijebljeni za izgradnju planiranog postrojenja su pretrpjela izmjene jer je i u prethodnom rješenju predviđen GRP cjevovod dok je Glavnim projektom usvojen čelični cjevovod.

4.5. Rješenja vezana za veličinu lokacije ili objekata

Veličina lokacije zahvaćene projektom nije izmijenjenakao ni dimenzije planiranih objekata vodozahvata i mašinske zgrade. Prečnik cjevovoda je sa 800 mm povećan na 900 mm dok jedužina cjevovoda ostala ista.
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4.6. Rješenja u vezi sa uredjenjem pristupa objektima i saobraćajnih puteva

Nije bilo značajnijih izmjena u pogledu pristupnih puteva.

4.7. Rješenja u vezi obima proizvodnje, kontrole zagađenja, odlaganja otpada, upravljanja životnom sredinom i planova za vanredne prilike

Obim proizvodnje hidroenergetskog postrojenja zavisi od potencijala vodotoka na kome se planira, kao i od vrste turbina koje se u postrojenje ugrade.

Idejnim projektom je usvojen nešto viši instalisani protokod 1 m3/s nakon detaljnijih hidroloških ispitivanja, a ukupna instalisana snaga 1986,12 kW.

S obzirom da nije bilo izmjena u projektovanju samog procesa proizvodnje, to nije bilo nekih značajnijih alternativa koje su se ticale kontrole zagađenja, odlaganja otpada, procedura za upravljanje životnom sredinom, obuka koje su za to neophodne, kao ni u slučaju monitoringa rada postrojenja ili uticaja na okolinu, ili u postupanju pri vanrednim prilikama.

Dileme koje su se javljale po ovim pitanjima u toku projektovanja bile su u dijelu kako iznaći najbolje tehničko‐tehnološko rješenje i obezbijediti funkcionisanje postrojenja na najbolji način kako po postrojenje, tako po okolinu, vodeći računa da se ispoštuju zakonski propisi, koji definišu ove postupke u Crnoj Gori.
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5. OPIS SEGMENATA ŽIVOTNE SREDINE

5.1. Stanovništvo

Prema popisu iz 2011. godine Mojkovac ima 9670 stanovnika. Broj stanovnika u Mojkovcu od 1991. godine je u stalnom padu. Ovakav pad broja stanovnika objašnjava se iseljavanjem stanovništva, iz ekonomskih razloga, u druge centre.16

Mojkovac po veličini teritorije (2,6% ukupne teritorije) i broju stanovnika (1,5%ukupnog broja stanovnika) spada među pet najmanjih opština u Crnoj Gori.Međutim, po Indeksu razvijenosti opština Mojkovac zauzima 12 mjesto odukupno 21 opštine u Crnoj Gori.U opštini Mojkovac se u prosjeku ostvaruje 0,4% BDP‐a ukupnog BDP‐a na nivou Crne Gore.17

Tabela 9. Broj domaćinstava i radno sposobnih stanovnika‐ uporedni podaci
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U narednoj tabeli se mogu vidjeti uporedni podaci o strukturi stanovništva prema polu u dva zadnja popisa.

Tabela 10. Struktura stanovništva prema polu
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Tabela 11.Struktura stanovništva prema državljanstvu
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Obim radova na izgradnji postrojenja kao i njegovo funkcionisanje neće uticati na strukturu i broj stanovnika na ovom području, ni remetiti način njihovog života i privređivanja.
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16Strategija regionalnog razvoja Crne Gore 2014‐2020

17Strategija zapošljavanja i razvoja ljudskih resursa opštine Mojkovac 2011‐2015
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5.2. Flora i fauna

5.2.1 Živi svijet projektnog prostora

U flori dominiraju srednjeevropski, južnoevropsko‐planinski, srednjeevropsko‐planinski i arkto‐ alpijski florni elementi, ali zabilježeni su i submediteranski elementi flore. Poseban značaj imaju endemične vrste kao što su: munika (Pinus heldreichii), molika (Pinus peuce), planinski javor (Acer heldreichii), crnogorski zvončić (Edraianthus montenegrinus), crnogorska petoprsta (Potentilla montenegrina), dinarski rožac (Cerastium dinaricum), Pančićev odoljen (Valeriana pancicii), albanski ljiljan (Lilium carniolicum ssp. albanicum), perunika bosanska (Iris reichenbanchi var. bosniaca) i dr. U flori Bjelasice značajno mjesto imaju i relikti. Glacijalni relikti naseljavaju najveće vrhove, dok su tercijerni relikti najčešće konstituenti šumskih ekosistema. Tercijerni relikti široke distribucije su: grab (Carpinus betulus), crni grab (Ostrya carpinifolia), planinski javor (Acer heldreichii), pasji zub (Erythronium dens‐canis), rujevina (Cotinus coggygria), blaženak (Geum molle) i dr. Fresnica (Dryas octopetala) je glacijalno‐reliktna vrsta dospjela na najviše vrhove i grebene dinarskih planina gdje vladaju ekstremni klimatki uslovi.

Među značajnim biljnim vrstama planinskog masiva Bjelasice ističu se ljekovite, medonosne i aromatične biljne vrste. Ove biljke su zastupljene u svim vegetacijskim pojasevima, ali najviše u brdskom i gorskom pojasu. Javljaju se u ekosistemima ugaženih staništa, obradivih površina, kamenjara, livada i pašnjaka. Neke od prisutnih ljekovitih biljaka su: kantarion (Hypericum perforatum), kleka (Juniperus communis), bijeli pelin (Artemisia absinthium), jaglika (Primula veris), sljez (Malva silvestris), srijemuš, medveđi luk (Allium ursinum)i dr.

Neke od značajnih vrsta koje su tipične stanovnice bukovih šuma i zastupljene su na ovom području su: bukva (Fagus sylvatica), milogled (Sanicula europea), Petrov krst (Paris quadrifolia), crveni zdravac (Geranium robertianum), kopitnjak (Asarum europeum), divlji gavez (Symphitum tuberosum), šumska mlečika (Euphorbia amygdaloides), okruglolisna kamenika (Saxifraga rotundifolia) i dr.

Na Bjelojevića rijeci je zabilježen rijetki NATURA 2000 habitat i to je stanište: 3240 Obale planinskih rijeka obrasle sivom vrbom (Salix elaeagnos). Ovo stanište sačinjavaju zajednice niskih pionirskih žbunova na šljunkovitim riječnim nanosima u kojima dominira siva vrba (Salix eleagnos). Javljaju se u planinskim i subalpijskim pojasevima visokih planina, na obalama rijeka sa visokim režimom protoka u ljetnjim mjesecima. Ovakve zajednice zabilježene su i na Bjelojevićkoj rijeci. Zbog suša u ljetnjim mjesecima izražene su kseromorfne adaptacije sive vrbe (Salix eleagnos) koje se primjećuju na listovima, ali i na korijenovom sistemu koji je vertikalno razvijen. Ovo su obično gusto zbijene, zatvorene visoke, žbunaste zajednice gdje osim sive vrbe sretamo i druge higrofilne vrste poput crne topole (Populus nigra), rakite (Salix purpurea), vodene metvice (Mentha aquatica), dugolisne metvice (Mentha longifolia), resnike (Eupatorium cannabinum). Sastojine ovih zajednica su male i sa razmacima između njih, pa se javljaju u vidu uskih traka uz riječni tok. Ostali NATURA 2000 habitati nijesu zabilježeni na Bjelojevića rijeci i njenoj bližoj okolini.

Na području na kome je planirano izvođenje radova dominantan je šumski ekosistem, listopadne drvenaste vrste imaju najveće rasprostranjenje u ovom predjelu i to su u prvom redu bukove šume (Fagus sylvatica). Ovi tipovi staništa karakterišu se i brojnim asocijacijama koje se razvijaju u zavisnosti od okolnih uslova. Uzimajući u obzir činjenicu da se radovi ne izvode na velikim nadmorskim visinama nije za očekivati da će se pojavljivati zajednice u kojima su edifikatori endemične ili subendemične vrste. Značajna asocijacija je Orno‐Ostryetum gdje dominiraju crni grab (Ostrya carpinifolia) i crni jasen (Fraxinus ornus). Ove vrste su rasprostranjene na najnižim položajima, na padinama rijeka. Među značajnim drvenastim predstavnicima, koji se relativno čestu
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mogu sresti na terenu na kome je planirano izvođenje radova su: klen (Acer campestre), glog (Crataegus monogyna), lijeska ( Corylus avelana), drijen (Cornus mas). Od zeljastih biljaka ovdje su zabilježene: kopitnjak (Asarum europaeum), šumska mlječika (Euphorbia amygdaloides), jagoda (Fragaria vesca), plućnjak (Pulmonaria officinalis), jetrenka (Anemone hepatica)i dr. Ovdje su zabilježene i neke vrste koje su zaštićene nacionalnom legislativom, primarno vrste iz porodice Orhideja (Orchidaceae) – (Dactylorhiza sp., Orchis sp., Cephalonthera sp. ). Kao element sprata zeljastih biljaka javlja se visibaba (Galanthus nivalis), koja, osim što je zaštićena nacionalnom legislativom, nalazi se i na aneksu V Habitat Direktive pod čim se podrazumijeva i međunarodni status zaštite. Međutim, važno je uzeti u obzir, da je ova vrsta široko rasrostranjena u Crnoj Gori i ima brojne populacije.

U uskom pojasu uz obalu rijeke razvija se ekosistem šuma sive jove (Alnus incana). Međutim, ove šume su na predmetnom području dosta prorijeđene, pa se javljaju samo fragmenti ovog ekosistema. Pored nje, u istom spratu, javljaju se i javor (Acer pseudoplatanus), glog (Crataegus monogyna), jasen (Fraxinus excelsior). Što se tiče sprata zeljastih biljaka, uglavnom su prisutne već navedene i gore pomenute vrste.

Ekosistem šikara rakite razvija se u vidu manjih sastojina duž rijeke, na vlažnom zemljištu. Apsolutnu dominaciju u spratu žbunja ima rakita (Salix purpurea). Ovi žbunovi su jako otporni na mehaničko dejstvo vode, pijeska i šljunka, pa su potpuno adaptirane za uslove života na ovom području za vrijeme velikog vodostaja. U spratu zeljastih biljaka šikare rakite najčešće se sretaju: trava od metilja (Lysimachia nummularia), divlja nana (Mentha longifolia), puzavi ljutić (Ranunculus repens)i dr.

Ekosistem šuma bijele vrbe javlja se uz rijeke, na terenima koji su povremneo plavljeni. Dominantne vrste su: bijela vrba (Salix alba), krta vrba (Salix fragilis), siva jova (Alnus incana)i dr. U spratu zeljastih biljaka zapažene su sledeće vrste: divlji ladolež (Calystegia sepium), kantarion (Hypericum perforatum), visoka mišjakinja (Stellaria holostea) i dr.

Oko donjeg toga rijeke Bjelojevića dominanti su zeljasti tipovi vegetacije, jer su šumski kompleksi antropogenom djelatnošću uveliko iskrčeni. To su u prvom redu livadski ekosistemi. Glavni konstituenti ovih zajednica su različiti predstavnici široko rasprostranjenih porodica u cijeloj Crnoj Gori poput: Asteraceae, Brassicaceae, Poaceae, Euphorbiaceae, Lamiaceae, Ranunculaceae...

Predstavnici ovih porodica imaju brojne populacije, tako da im se stanje neće poremetiti prilikom izvođenja planiranih radova.

Vodena vegetacija brzih planinskih rijeka kakva je i Bjelojevićka rijeka je dosta oskudna. Vodene mahovine ovdje izostaju jer nemaju uslove za zakorjenjivanje. Na nešto mirnijim djelovima javljaju se rijetke makrofite na obalnom području. Primarni producenti su mahovine i alge, a hranljive materije se spiraju sa okolnih terena. Planirani radovi neće uticati na ovu vegetaciju.

Ekosistem oko izvora planinskih potočića predstavljen je sa tri, floristički prilično siromašne, asocijacije. Najfrekventnije vrste ovog ekosistema su: virak (Alchemilla vulgaris), kaljužnica (Caltha palustris), sita (Juncus sp.), barsi spomenak (Myosotis palustris), voštana debeljača (Pinguicula leptoceras), pjegava orhideja (Orchis maculta)... Poslednja vrsta je zakonom zaštićena u Crnoj Gori.

Tercijerni ekosistemi koji se razvijaju na lokalitetima pod intenzivnim antropogenim uticajem: oko kuća i dvorišta, oko torova, na napuštenim katunima, na suvim i vlažnim smetlištima. Floristički sastav ovih ekosistema je veoma heterogen, ali ga nećemo predstavljati zato što ovaj tip vegetacije nema veću prirodnu vrijednost.
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Opis staništa

Bjelojevićka rijeka nije tipičan planinski i bujični vodotok za koji je karakteristična velika amplituda vodostaja i protoka na godišnjem planu (u zavisnosti od godišnjeg doba). Kao i za sve druge vodotokove ovoga područja maksimalni vodostaji događaju se krajem zime i u rano proljeće kada temperatura poraste i kada se usled obilnih kiša i topljenja snjegova na većim nadmorskim visinama u ovu rijeku slivaju veće količine vode ali koje nijesu kao kod drugih karakterističnih vodotokva tolike da su protoci i preko 15 puta veći nego oni u najsušnijim mjesecima (avgust i septembar). Substrat riječnog dna je kamenit do šljunkovit (virovi i prelivi) a obale su obrasle žbunastom i/ili drvenastom vegetacijom.

Tabela 12.Srednji mjesečni protoci Bjelojevićke rijeke na poziciji vodozahvata

	Mjesec
	
	Protok

	
	
	[m³/s]

	
	
	

	Januar
	
	0,443

	Februar
	
	1,021

	Mart
	
	0,871

	April
	
	0,777

	Maj
	
	0,717

	Jun
	
	0,527

	Jul
	
	0,346

	Avgust
	
	0,289

	Septembar
	
	0,268

	Oktobar
	
	0,278

	Novembar
	
	0,466

	Decembar
	
	0,749

	Qsr=0,526
	m³/s
	


Živi svijet vodotoka

Beskičmenjačka fauna ovog vodotoka je realtivno siromašna i homogena usastavu i uglavnom dominiaraju sledeće grupe: Trichoptera, Coleoptera (Hydraenidae), Gastropoda, Diptera (Chironomidae) i Plecoptera. Ovakvo stanje je posledica relativno uniformnih ekološkim uslova koji vladaju u vodotoku, oštrim zimskim klimatskim uslovima ali i zbog prisustva uglavnom kamenitog supstrata na riječnom dnu. Od nacionalno zaštićenih vrsta nije detektovana niti jedna od njih dok od vrsta sa spiska Natura 2000 moguće je da ove vodotoke nastanjuje pijavica Dina lineata koja je široko prisutna u skoro svim manjim pritokama u crnomorskom slivu.

I pored toga što u nizvodnoj rijeci Tari živi veći broj vrsta riba od kojih je mladica (Hucho hucho ) zaštićena zakonom a više njih se nalazi na listama koje su od međunarodnog značaja (EU direktive i konvencije koje je Crna Gora ratifikovala), samo dvije vrste naseljavaju Bejlojevićku rijeku: potočna pastrmka dunavskog tipa – Salmo (trutta) labrax i peš – Cottus gobio. Od ove dvije vrste samo peš se nalazi na Ankesu II Habitat ali je on izuzetno brojna u svim crnogorskim vodotocima dunavskog sliva te je krajnje irelevantan iz ugla zaštite. Potočna pastrmka nije zaštićena niti po jednom osnovu i radi se o vrsti koja je takođe široko rasprostranjena u svim vodama crnomorskog sliva.

Od faune vodozemca i gmizavaca koji su na neki način vezani za ove vodotokove prisutne su sledeće vrste guštera: sljepić (Anguis fragilis), zidni gušter (Lacerta muralis), planinski gušter (Lacerta vivipara), sivi gušter (Lacerta agilis), blavor (Pseudopus apodus). Od zmija: bjelouška (Natrix natrix), smuk (Coluber longissimus) i otrovnica poskok (Vipera amodites). Vodozemci su
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predstavljeni sa običnim (Salamandra salamandra) i crnim daždevnjakom (Salamandra atra), zatim šumskom žabom (Rana graeca), velikom krastačom (Bufo bufo), zelenom krastačom (Bufo viridis), gatalinkom (Hyla arborea) i žutotrbim mukačem (Bombina variegata). Sve vrste su zaštićene zakonom i nalaze se na Natura 2000 spiskovima.

Ptičija fauna cijele ove regije broji veliki broj vrsta, međutim od onih koje su vezane za staništa ovih vodotokova prisutan je samo vodenkos Cinclus cinclus .

Fauna sisara je veoma brojna u ovom području ali samo mali borj njih direktno zavisi od ovih vodotokova. Vidra (Lutra lutra) je široko prisutna uz i na hidrosistemu Tare. Međutim, vidra na ovim vodotocima ima slabe uslove sredine, virovi su mali a brojnost ribljih populacija je niska tako da ona nije detektovana na ovom području, što ne znači da nije prisutna. Vodena rovčica Neomys fodiens nastanjuje ove vodotoke dok ostale vrste dolaze samo povremeno najviše zbog potrebe za vodom ali i hranom: Martes foina ‐ kuna bjelica, Martes martes ‐ kuna zlatka, Mustela nivalis – lasica i Felis silvestris ‐ divlja mačka (love druge manje sisare, glodare prije svih ali i ostale manje životinje koje se hrane na vodotokovima ili tu piju vodu). Što se tiče krupnih sisara (medvjeda, vuka, lisice i divlje svinje) usled blizine ljudskih naselja područje ne predstavlja pogodno stanište za ove organizme naročito u donjem dijelu toka ove rijeke ali su svakako prisutni u gornjim djelovima toka Bjelojevićke rijeke.

5.2.2Promjene u životnoj sredini kao posledica izgradnje HE „Bjelojevićke 2“

Već smo iznijeli činjenicu da će se najveće promjene i to one dugoročnog karaktera dogoditi na samom vodotoku Bjelojevićke rijeke između pozicije vodozahvata i mašinske zgrade. Kako se radi o mini HE „Bjelijevićka 2“ pretpostavka je da će se raditi i ili da je planirana za izradu i mini HE „Bjelojevićka 1“ koja mora biti uzvodno postavljena te stoga treba voditi računa i uzeti u obzir kumulativni uticaj ove dvije elektrane. Da bismo shvatili kako će se izmijeniti vodotok u ovom dijelu toka Bjelojevićke rijeke moramo analizirati projektnu dokumentaciju koja i to u dijelu gdje se opisuje način korišćenja vode ovog vodotoka u svrhu proizvodnje električne energije. Ovo se prije svega odnosi na prosječne mjesečne protoke, proračunati EPP kao i tehničku specifikaciju predložene turbine. Na sljedećem grafiku je dat zbirni grafički prikaz potrebnih parametara.
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Slika 29.Prikaz hidrograma (srQm j), EPP‐a i te ničkih karakt eristika turbi ne koja je projektovana za H E „Bjelojevićka 2“
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Kako sm o već naveli ovu rijeku ne karakterišu drastične razlike između maksima lnih i minim alnih protoka t e je stoga i proračunat i EPP koji s e zasniva na jednogodišnjem kontin ualnom mje renju konstant an i iznosi 0,260 m³/s . Predložena turbina ima svoj minimum na 0.1 m³/s dok je maksimum na 1 m³/s što bi značilo da elektra na u mjesecima kada i ma malo vode može da ot počne sa radom tek kada je protok na rijeci EPP plus tehnički mi nimum što z nači na 0,36 0 m³/s. To d rugim riječima rečeno zna či da, prema srednjim mjesečnim protocima, elektrana n eće raditi u julu, avgustu, septembru i oktobru ili gledano na dnevnom ni vou za vrije me malovodnih mjeseci, svaki

	put kada je protok n a Bjelojevićkoj rijeci na
	poziciji vo dozhvata m anji od 0,360 m³/s. Sa druge

	strane, a ko posmatramo poziciju maksimaln
	količine v o de koja se  može pustiti na turbinu, svaki

	put kada je protok na ovoj rijeci  eći od 1,26
	0 m³/s, sav v išak preko t oga će ići kr oz korito zajedno


sa garan t ovanih 0,26 0 m³/s. Analizom dostupne projektne dokume ntacija odnosno hodroloških podataka koji su njen sastavni dio , za očekiva ti je da će se ovakva situ acija dešava i tokom feb ruara, marta i a prila.

Tokom većeg dijela godine na ovom vodotoku u dijelu riječnog izm eđu vodoz a hvata i maš inske zgrade im aćemo protok od 0,260 m³/s (osim kada su protoci iznad 1,260 m³/s i ispod 0,360 m³/s) to jeste fu nkcionisaće na ljetnjem režimu protoka.

Zaključci i preporu ke

1.
Iz gradnja HE „Bjelujevićka 2“  ima lo kalni i direktan uticaj na floru i veg etaciju lokacije na k ojoj se pravi, dok posredan uticaj na biljni svijet šireg područja nije prisutan. Ovo je veoma

	z načajno ako
	se ima u vidu izuzet no florističko bogatstvo  masiva Bjelasice, prisustvo

	z natnog broja
	staništa ko ja imaju m eđunarodni značaj zaštite i visok st epen endem izma

	flore. Uticaji
	na floru i vegetaciju prvenstveno se odnose na devastaciju biljnog pok ivača


d už trase cje vovoda, kao i na uništa anje biljnog pokrivača pri privrem enom zauzi manju p rostora prili kom izgradnje pratećih bjekata i in rastruktura za gradilište . Ovaj uticaj će se
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manifestovati manjim promjenama u florističkom sastavu zajednica, koje se neminovno javljaju pri bilo kakvim antropogenim aktivnostima u jednom ekosistemu. Očekujemo povećanje broja korovskih vrsta, ali ne i značajno širenje istih. Asocijacije kojim je predstavljena vegetacija područja na kome će se obavljati radovi ne spadaju u zajednice osjetljive na manje promjene florističkog sastava, tako da će osnovna vegetacijska struktura ostati nepromjenjena.

2. Na području gdje će se izvoditi radovi nema reprezentativnih habitata koji se nalaze na Habitat Direktivi, tj. potencijano čine dio NATURA 2000 mreže i u skladu sa tim predstavljaju staništa od međunarodnog značaja. Ovo je veoma značajno, zato što bi i manja remećenja strukture reprezentativnih habitata bila nedopustiva. Takođe, u ovoj zoni nisu zabilježeni NATURA 2000 habitati koji su u Crnoj Gori veoma rijetki i koji bi zahtijevali posebne konzervacione mjere.

3. Nekoliko vrsta koje su zaštićene nacionalnom legislativom javljaju se kao elementi flore ciljnog područja, prvenstveno nekoliko vrsta familije Orchidaceae. Ali, nijedna od ovih vrsta nije rijetka niti ugrožena na teritoriji Crne Gore, u skladu sa IUCN kategorizacijom. Takođe, nijedna od tih vrsta na pomenutom području nema brojnu populaciju. Tako da, ukoliko pri privremenom zauzimanju prostora (za prateće objekte, infrastruktura za gradilište, odlaganje materijala...) budu uništeni dijelovi populacija zaštićenih vrsta, to neće imati

negativne posledice na cjelokupne populacije tih vrsta u Crnoj Gori. Isto se odnosi i na populaciju visibabe (Galanthus nivalis), koja osim nacionalnog ima i međunarodni status zaštite.

4. Planiranim radovima neće biti ugrožena populacija neke endemične ili subendemične vrste.

5. Dugoročne posljedice postoje kao promjenu režima vode, što bi potencijalno moglo uticati na primarne producente. Kao što je već istaknuto, zbog nepovoljnih uslova za razvoj biljaka, struktura zajednica primarnih producenata je jednostavna i ne očekuje se značajna kvalitativna ili kvantitativna promjena zajednica.

6. Naglašavamo da je, u cilju sprečavanja dugoročnih negativnih posljedica po biodiverzitet, neophodno pravilno postupati sa otpadom koji nastaje prilikom izvođenja radova i koji se ne smije odlagati u blizini ili u samom riječnom koritu.

7. Promjena vodnog režima i pravljenje prepreke na samim vodotocima (vodozahvati odakle će se voda cijevima voditi do mašinske zgrade sa turbinom) imaće negativne posledice po populacije potočne pastrmke u ovim rijekama. Biće spriječene uzvodne migracije ove riblje vrste koje ona preduzima radi mrijesta što će doprinijeti smanjenu njene brojnosti u cijelom vodotoku pa samim tim i u uzvodnim djelovima.

8. Investitor se obavezuje da na mjestu vodozahvata izgradi riblji prolaz i to na takav način da ukupna količina vode koja predstavlja garantovani minimalni protok (260 l/s) prolazi upravo kroz njega. Ukoliko bude drugačije projektovanan može se očekivati da pastrmke neće korisiti ovu instalaciju za svoje uzvodne migracije.

9. Očekuje se smanjejne efkikasnosti mrijesta potočne pastrmke i drastičnog smanjenja brojnosti populacije ove vrste u Bjelojevićkoj rijeci. U cilju smanjenja ovog negativnog uticaja predlaže se obaveza investitora da ovaj vodotok svake godine poribljava sa makar 5000 komada mlađi potočne pastrmke (dunavska Da1 filogenetska linija koja je karakteristična za rijeku Taru i njene pritoke). Ovim bi se čitav projekat doveo u zonu održivosti, a najnegativniji efekti bi bili smanjeni na najmanju moguću mjeru.
10. Iako vodotok Bjelojevićke rijeke ne karakteriše drastična razlika između minimalnih i maksimalnih protoka te stoga i nije predviđen takozvani „flesh“ protok to jeste protok koji će proizvesti spiranje riječnog korita ipak predlažemo da se propiše plavni talas to jeste da se u novembru mjesecu, u trajanju od dva dana kada protok dostigne približno 1 m3/s (npr. nekih 0.850 m3/s) sva voda propusti i da se ne skreće u cjevovod kako bi sprala ostatke
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organske materije nastale tokom proljeća i ljeta a koje se nagomilala u riječnom koritu.

Nakon ova dva dana elektrana bi trebala da nastavi da radi u planiranom režimu rada.

5.3. Kvalitet zemljišta

U cilju određivanja kvaliteta zemljišta, odnosno utvrđivanja sadržaja opasnih i štetnih materija u zemljištu u toku 2016. godine, izvršeno je uzorkovanje i analiza zemljišta u 10 gradskih naselja u Crnoj Gori, od toga na dječijim igralištima u 4 opštine. U ovim uzorcima izvršena je analiza na moguće prisustvo neorganskih materija (kadmijum, olovo, živa, arsen, hrom, nikal, fluor, bakar, molibden, bor, cink i kobalt) i organskih materija (policiklični aromatični ugljovodonici, polihlorovani bifenili, PCB kongeneri, organokalajna jedinjenja, triazini, ditiokarbamati, karbamati, hlorfenoksi i organohlorni pesticidi). Uzorci zemljišta u blizini trafostanica ispitivani su na mogući sadržaj PCB i na određenim lokacijama dioksina i furana.

Najznačajniji antropogeni izvori zagađivanja zemljišta su industrija, saobraćaj i razne vrste otpada. U većini slučajeva polutanti se akumuliraju u površinskom sloju zemljišta pošto pedogeni procesi poslije zagađivanja nijesu još djelovali dovoljno dugo da bi došlo do njihove redistribucije u zemljišnom profilu.

Na području opštine Mojkovac uzorkovanje je izvršeno na 1 lokaciji u blizini flotacije rudnika Brskovou tako da za predmetnu lokaciju nema konkretnih podataka o kvalitetu. Analizom predmetne lokacije i potencijalnih uticaja na kvalitet zemljišta konstatovano je da nema antropogenih izvora zagađenja kao što su industrijska postrojenja, odlagališta otpada ili prometne saobraćajnice.

Funkcionisanje predmetnog postrojenja neće imati negativan uticaj na kvalitet zemljišta.

5.3.1. Geološke karakteristike

Teritorija opštine Mojkovac nalazi se u sjeveroistočnoj Crnoj Gori koja u geotektonskompogledu pripada Unutrašnjim Dinaridima, odnosno Durmitorskoj tektonskoj jedinici.

Generalno se može reći da istočni dio ove Opštine pripada Limsko‐Bjelasičkoj strukturi.U ovoj strukturnoj jedinici posebno obilježje predstavlja tektonski prozor Bjelasice, gdjesu navučeni klastični škriljavi ubrani sedimenti mlađeg paleozoika na donjo isrednjotrijaske vulkanske, vulkanogeno‐sedimentne i sedimentne stijene.

U zapadnom dijelu opštine Mojkovac, izgrađenom pretežno od karbonatnih stijena, nageološkim kartama su izdvojene tri tektonske jedinice, koje različiti autori različito inazivaju. Najveći dio Sinjajevine većina autora tretira kao tektonsku jedinicu Durmitora,koju karakterišu brojni rasjedi pretežno gravitacionog tipa, zatim antiklinalna strukturaŠtitarice i dr. manji lokalni rasjedi i naborni oblici. Tektonska jedinica Ćehotine (list«Žabljak») je navučena na Durmitorsku strukturnu jedinicu u okviru koje su izdvojene strukturna jedinica Ðurđevića Tare i strukturna jedinica Kosanice. Prvoj strukturnoj jedinicipripada područje Šaranaca, kao i djelovi tektonskih krpa Jeline Gore, Gradine i Divljaka.

Čelo ove navlake je u dolini Tare dislocirano brojnim rasjedima gravitacionog tipa, saskokovima od više stotina metara. Strukturnoj jedinici Kosanice pripadaju tereni izmeđuBarica i planine Burena. Ovu jedinicu karakteriše vrlo složena kraljušasta i blokovskatektonska struktura, u okviru koje su na terenima lista «Bijelo Polje» konstatovane brojnetektonske krpe – sa navučenim klastičnim
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	sedimentima donjeg trijasa na
	ladinskekrečnjake sa
	rožnacima, k ao i brojni  rasjedi ra zličite

	orijentaci je.
	
	

	Može se, dakle, zaklju čiti da je te
	tonska strukturna građ a teritorije opštine Mojk ovac vrloslo žena i

	komplikovana, kako na prostori ma Limskog paleozoika
	Bjelasice, tako i uprete žno karbonatnim

	terenima Sinjajevine i karbonatne površi između rijeke Tare i rijekeLju boviđe.

	Za potre be izrade geotehničkog
	elaborata iz vršeni su istražni rasko i koji se izv edeni maši ski u


cilju defi nisanja litolo škog sastava ikarakteri tika terena. Za potrebe projektovanja trase cev ovoda izvedeno je 6 (šest) istražna raskopa, dok j e na mestu vodozahvata i na mestu mašinske kuće izveden p ojedan istražni raskop.

Geotehničke odlike terena mik rolokacije vodozahvata i mašinske zgrade na reci Bjeloje vićka

Do vodozahvata se dolazi pos tojaćim lok alnim pute m. Mikrolokaciju vodozahvata izgrađuju stijenske masevulka nogeno‐sedi mentne for macije preds tavljene tufovima, tufitima, krečnj acima sarožnac ma, laporcima, rožna cima i vul kanogenim brečama.Na brdskim padinama preko vulkanogeno sedime ntne formacije zastuplje ni sudeluvijalni sedime nt predstavljeni zaglinjenom drobinom promenljive debljine, ugranicama o d 2 do 4m. U koritu vodotoka zastu ljeni su alu vijalni sedimentpredstavljen i šljunkovitim pjeskovi tim materija lom, valuci ma iI većim poluzaobljenim i zaobljenim blokovim a različitog petrografsko g sastava.

· hidrogeološkom p ogledu vulk anogeno‐sedimentna formacija se m ože uvrstiti kao kompleks u pretežno nepropusne stijene. Pr eko ovih se dimenata slivaju se kra ći površinski tokovi – potoci. Takođe na ovom pro storu registrovan je i određen broj izvora relativ no male izdašnosti koji ističu na kont ktu krečnj aka i vulka nogenosedi mentne formacije ili s e pojavljuj u iz deluvijalnih sedimena ta koji pokr vaju osnovnu stijensku masu – tj. vu kanogeno‐s edimentnu f ormaciju.

Mašinska zgrada

Projektov ano mjesto ovog objekta nalazi se na zaravnjenom dijelu terena – a luvionu i la ko je pristupač an. Teren je u zoni lokacije sa kotama od 808 do 816,30 mnm . Na sljedeć oj slici prikazan je dio terena na kome se predviđa izgradnja mašinske zgrad .
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Slika 30. Lok acija mašinske zgrade
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· geološkoj gradji terena mikr olokacije za mašinsku zgradu, učestvuju aluvijalni šljunk ovito‐ pjeskoviti sedimenti sa sadržajem većih valutaka, različit og petrografskog sastava , u čijoj osn ovi su škriljci, pješčari i pjeskoviti krečn jaci paleozojske starosti.

Od terenskih radova na ovom delu terena je izvedeno geolektri čno ispitiva nje terena, kao i izvođenje istražnog r askopa IR‐8. Na slici koja slijedi označena je pozic ija izvedenih radova.
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Slika 31. Pozicija izvdenog g eoelektričnog profila i maši ske zgrade

Istražni r askop je izv eden je u širini od 0.8 m, do dubin e od 1.5m. ajprije se zapaža prostiranje aluvijalnih sedimenata, a dublje se ulazi u osn ovnu stijen sku masu, tj.škriljce i pješčare paleoz ojske starosti. Zapravo, ova j dio predstavlja površi nsku koru r spadanja os novne stijen ske mase, d ok se dublje ulazi u zdraviju i kom paktniju stijenu. Na d an izvođenja i kartiranja raskopa nije registrovana pojava podzemne v ode. Debljin a aluvijalni h sedimenat a je promje njiva, zavis no od morfologije terena, tako da gener alno gledano , na ovom di jelu terena, debljina aluv ijalnih sedi menta ide i do 2m dubine.

U morfol oškom pogledu, predmetna lokacija p redstavlja veći zaravnje ni plato.

Geotehni čke odlike terena i uslovi fundiranja budućeg cevovoda

Prilikom analize terena duž koga se planira izgradnja cje vovoda, ustanovljeno je da trasa cijelom svojom dužinom ide už postojaćeg puta koji je prohodan s stim što u jednom dijelu terena skreće s puta i ide dijelom k oji je nepristupačniji. U ovom dijel u je urađen istražni raskop IR‐5. Dužina projektov anog cjevovoda iznosi oko 4207,00 m.

Prilikom izvodjenja i stražnih ras kopa i detaljnog inženje sko‐geološk og kartiranja, ustanovlj eno je da u geol oškog gradji terena duž trase cjevovoda učestvuju: škriljci i peščari paleozojske sta rosti, vulkanske stijene i v ulkanogeno sedimentna formacija, koje se kao kompleks,sa hidrogeol oškog aspekta, mogu uvrstiti u slabo pro pusne do nepropusne stijene.

· površinskom dijelu zastuplje ni su deluvijalni, terasni glacioflu ijalni i aluvijalni sedi menti, odnosno kompleks slabo do do bro propusn ih stijena i ntergranular ne poroznosti. Sedime tne i vulkanske stijene koj e izgradjuju osnovu tere na, sa inženj erskogeološ kog aspekta mogu se uvrstiti u vezane slabo do dobro okamenjen e stijenske mase. Sa aspekta stabiln sti brdska padina, iznad trase cjevovod a,izgradjena od ovih stijenskih masa, kao i kvart arnih delu vijalno‐eluvijalnih sedimena ta,može se u vrstiti u usl ovno stabiln e terene.

Registrov ane su poja ve lokalnih n estabilnosti, koje se ma nifestuju u v idu manjihlo kalnih otkidanja i pokretanja stijenskih masa. S obzirom da će e cjevovod polagati utr upu lokalnog planinskog puta, posebnu pažnju treba posvetiti nj egovoj kvalitetnojizgradnji. To podrazumijeva izgradnju sta ilnog
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puta sa zaštićenim kosinamaodgovarajućeg nagiba 3:1 – 2:1, uz izvodjenje potpornih i zaštitnih konstrukcija(potporni zidovi, gabioni) i postavljanje putarskih mreža na svim dionicama gde jemoguće erodovanje kosina.

Sve nasipe izvoditi od kvalitetnog krečnjačkog materijala iz iskopa, ili šljunkovitogmaterijala iz korita vodotoka u skladu sa važećim standardima sa nagibom 1:1,5.Posebnu pažnju posvetiti prihvatu i regulisanju bujičnih tokova pritoka Bjelojevićkerijeke, izradi drenaža i propusta odgovarajućih dimenzija.S obzirom se u podini terena na kome se planira projektovanje trase cjevovda nalazičvrsta stijenska masa, dolazi do zadržavanja veće količine vode na samoj površiniusled spiranja sa okolnih padina, kao i usled prisustva potoka koji gravitiraju ka rijeci.
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Slika 32. Voda na površini terena

Upravo zbog zadržavanja vode, neophoodno je predvidjedi propuste kako bi se sva voda sa padina skupila, sabrala i odvela ka rijeci.

Idući od vodozahvata ka mašinskoj zgradi trasa cjevovoda prati postojeći lokalni put. Za potrebe definisanja litoloških slojeva i njihovih karakteristika, duž trase cjevovoda je izvedeno 6 istražnih raskopa.

Na dionici od st.km 0+000 – 0+360 teren izgradjuju terasni glaciofluvijalni i aluvijalni sedimenti u čijoj osnovi su tvorevine karbonske starosti, predstavljene škriljcima i pješčarima. S obzirom da je teren relativno ravan i dobro nosiv može se zaključiti da su geotehnički uslovi postavljanja cjevovoda na ovoj deonici povoljni.

Na potezu od st.km od 0+360 – 1+022 teren izgradjuju škriljci i pješčari karbonske starosti sa tankim deluvijalnim pokrivačem. Geotehnički uslovi postavljanja cjevovoda su relativno povoljni.

Na dionici od st. km 1+022 pa do kraja predmetnog terena teren izgradjuju vulkanske stijene predstavljene keratofirima i kvarckeratofirima kao i stijenske mase vulkanogeno – sedimentne formacije. Grade brdske padine, koje su ispresijecane brojnim kraćim tokovima bujičnog karaktera.

PREPORUKE PROJEKTANTU

Neophodno je predvidjeti regulaciju svih većih bujičnih tokova pritoka rijeke Bjelojevićke koji linijskom erozijom, formiraju katkad duboke jaruge, eroduju stijenske mase i transportuju velike blokove, otkidaju i spiraju deluvijalni pokrivač, izazivajući pojave lokalne nestabilnosti što bi moglo direktno ugroziti planirani cjevovod.
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Posebnu pažnju posv etiti definisanju odnosa terena i cje vovoda pri budućem za sijecanju i zaštiti završnih kosina na trasi cjevovoda. Osim definisanja nagiba završn e kosine bil o bi poželjno iste zaštititi p utarskim mrežama uz prethodno uklanjanje dr obine i pot encijalno ne stabilnih blo kova. Takodje redvidjeti r igole, propus te i drenaže za prihvat voda.

Sve zemljane radove (temeljni is kopi za objekte zahvat a i mašinsk e zgrade i duž trase bu dućeg cjevovod a) izvoditi u suvom pe riodu godi e, pri malim vodama, kada jenajlakše obezbijediti stabilnost temeljnih i skopa i odgovarajuću zaš titu kosina.

Prilikom izvodjenja t emeljnih is kopa za vodozahvat i m ašinsku zgradu, kao i prilikompola ganja cjevovod a, obezbijed iti stalan g eotehnički nadzor, od strane isku snihinženjera geologije radi pravilnog usmjeravan ja radova i sigurnog fun diranja obje ata.

5.3.2 Geomorf ološke karakteristike

Iz korita većih tokova (Lim i Tara), teren se postepeno, a mestimično i naglo uzdiže do odr eđene visine, o dakle se javljaju drugi oblici reljef , t.j. površi. Površi su razdvojene dubokim rj ečnim dolinama, a iznad njih se izdižu grebeni i vrhovi od kojih su ne ki i preko 2000 m. P ritoke Bjelojević ke rijeke čine jednu razgranatu st rukturu, tako da teren ima mrežas tu geomorfološku strukturu .
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Slika 33 . Prikaz dijela OGK lista Mojkovac 1:25 0 0 za područje Bijelovićke rijeke

Geomorf ološke odlik e terena su nastale kao posledica st ratigrafskog odnosno lit ološkog‐facijalnog sastava t erena, i geotektonskog sklopa, tj. nj govom složenom geolo kom evolucijom uz sad ejstvo atmosfer ilija. Predmetno područje sa geomorfološkog i hi drografskog aspekta karakteristika terena se može odijeliti:
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‐Padine Bjelasice i Palješke gore sa kotama oko 1200 do 2000m izbrazdanebrojnim potocima koji gravitiraju ka koritu Bjelojevićke rijeke.

‐Područje Brskova izgrađeno od vulkanskih stijena i vulkanogeno‐sedimentneformacije u kojima je usečen Tvrdi potok, koji od pravca severoistoka gravitira kaBjelojevićkoj rijeci.

‐Korito Bjelojevićke rijeke sa kotama od oko 1800 mnm u gornjem dijelu toka, do oko820 mnm u donjem dijelu toka, odnosno ušća u Taru.

‐Rječne terase Tare i aluvion Bjelojevićke rijeke, na ušću ovog vodotoka u Taru

Od geomoerfoloških procesa na ovom području do punog izražaja su došli: procesfizičko‐ mehaničkog raspadanja u okviru vulkanogeno‐sedimentne serije, proces jaružajaformiran brojnim bujičnim tokovima, kojim su na više mesta prekinuti lokalni šumskiputevi, proces denudacije kojim dolazi do planarnog spiranja kvartarnih tvorevinazastupljenih na brdskim padinama, kojim su u koritu vodotka deponovane značajenaslage aluvijalnih sedimentata.

Složenost geološke građe, izražena tektonska aktivnost, kao i dejstvo savremenihegzodinamičkih procesa su osnovni činioci koji su uticali na formiranje morfologijeispitivanog područja. Takođe bitan činilac je antropogeni uticaj na prirodnu konstrukcijuterena. U geomorfološkom pogledu, šira okolina slivnog područja Bjelojevićke rijeke,pripada brdsko‐planinskom tipu reljefa. Bjelojevićka rijeka je usjekla dolinu ispod vrhovaBjelasice korz podlogu građenu od stijena trijaske starosti (krečnjaci sa rožnacima), manjeod keratofira, kvarckeratofira i tufova.

Zbog prisustva većih bujičnih tokova pritoka rijeke Bjelojevićke koji linijskom erozijom, formiraju katkad duboke jaruge, eroduju stijenske mase i transportuju velike blokove, otkidaju i spiraju deluvijalni pokrivač, izazivajući pojave lokalne nestabilnosti što bi moglo direktno ugroziti planirani cjevovod.

Tokom izvođenja istraživanja nisu registrovane aktivne pojave kliženja pa je trasa pružanja cjevovoda je ocijenjena kao relativno povoljna ali joj treba posvetiti odgovarajuću pažnju prilikom zasijecanja i neophodno je primijeniti posebne mjere zaštite od obrušavanja koje se preduzimaju pri iskopima dubljim od 1,0 m.

Karakteristike terena na kome se planira izvođenje projekta su određene na osnovu geodetskih snimanja lokacija na kojima su predviđni objekti postrojenje mHE „Bjelojevićka 2“.

Istraživanja izvršena na lokacijama vodozahvata i mašinske zgrade su vršena na lokacijama objekata vodozahvata i mašinske zgrade (dati na sljedećim slikama) kao i duž cjevovoda.

[image: image185.jpg]wea sistem-mne





	Elaborat o procjeni uticaja na životnu sredinu mHE ” Bjelojevićka 2”
	87

	
	


[image: image186.jpg]wea sistem-mne




Ul. Slobode 7881000 P odgorica | Tel/Fax.+382 20 215‐250 Mob. 069 021 6 89

Žiro račun ERSTE BAN KA 540‐5623‐57 | PIB: 02919460 | PDV reg. br: 30/31‐12057‐7

[image: image187.jpg]wea sistem-mne





Slika 34.Prikaz profila vodozahvata mHE ˝Bjelojevi ćka 2˝
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S lika 35.Prikaz profila mašin ske zgrade

5.4. Kvalitet vodnih resursa

Korišćenje vodnih snaga za proi zvodnju elek trične ener gije po Zako nu o voda ma ("Službe ni list Republik e Crne Gore", br. 027/0 7, Službeni list Crne Gor e", br. 073/10, 032/11, 047/11, 048/15, 052/16) ostvaruje se na osnovu v odne dozvole i ugovora o koncesiji. Objekti i ure đaji za koriš ćenje vodnih sn aga moraju se projektov ati i graditi na način koji (član 63):


omo gućava vraćanje vode istog kvaliteta poslije i skorišćene  energije u v odotok ili druge

površinske vode;


ne
umanjuje
p ostojeći
ob im
i
ne
sprječava
orišćenje
vode
za
v odosnabdijevanje,

navodnjavanje i druge namjene u skladu sa ovim zakonom;

· ne u manjuje stepen zaštite i n e otežava sp rovođene m jera zaštite od štetnog dejstva voda;
· ne pogoršava uslove sanitar ne zaštite i ne utiče ne gativno na ekološki status voda i stanje životne sredine;
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· neće dovesti do gubitka ustanovljene posebne međunarodne zaštite vodotoka, odnosno drugih površinskih voda.
Ovaj Zakon predstavlja predstavlja zakonsku osnovu za zaštitu podzemnih i površinskih voda u Crnoj Gori.

Uredbom o klasifikaciji i kategorizaciji površinskih i podzemnih voda (“Sl. list CG”, br. 2/07) se utvrđuje klasifikacija i kategorizacija površinskih i podzemnih voda na kopnu i priobalnih morskih voda u Crnoj Gori. Na osnovu ove Uredbe vode koje se mogu koristiti za piće i prehrambenu industriju na osnovu graničnih vrijednosti 50 parametara, razvrstavaju se u četiri klase, i to:

klasa A ‐ vode koje se u prirodnom stanju, uz eventualnu dezinfekciju, mogu koristiti za piće;

klasu A1 – vode koje se poslije jednostavnog fizičkog postupka prerade i dezinfekcije mogu

koristiti za piće;

klasu A2 ‐ vode koje se mogu koristiti za piće nakon odgovarajućeg kondicioniranja (koagulacija,

filtracija i dezinfekcija);

klasu A3 ‐ vode koje mogu koristiti za piće nakon tretmana koji zahtijeva intenzivnu fizičku, hemijsku i biološku obradu sa produženom dezinfekcijom i hlorinacijom, odnosno koagulaciju,

flokulaciju, dekantaciju, filtraciju, apsorbciju na aktivnom uglju i dezinfekciju ozonom ili hlorom. Razvrstavanje voda u klase vrši se na osnovu njihovih prirodnih svojstava, odnosno graničnih vrijednosti pokazatelja kvaliteta (Tabela 21).

Tabela 13. Pokazatelji i njihove granične vrijednosti za pojedine klase
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	Pokazatelji
	Jedinice
	A
	A1
	A2
	A3

	
	
	mjere
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	1
	pH
	
	6,80‐8,30
	6,80‐8,50
	6,50‐ 8,50
	5,50‐9,00

	2
	Boja (nakon obične
	mg/l
	
	
	
	

	
	filtracije)
	Pt skale
	5
	5
	10
	20

	3
	Mutnoća
	NTU
	1
	5
	5
	10

	4
	Ukupne suspend.mat.
	mg/l
	0
	<10
	20
	50

	5
	Temperatura
	˚C
	8‐12
	9‐12
	30
	30

	6
	Elektrolitička provodljivost
	μs/cm pri
	300
	400
	600
	1000

	
	
	20˚C
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	7
	Odnos Ca/Mg
	Mol
	2‐3
	2‐3
	2‐4
	2‐6

	8
	Miris (pri 25˚C)
	Faktor
	< od GD*
	< od GD*
	3
	10

	
	
	razbl.
	
	
	
	

	9
	Nitrati ‐ NO3
	mg/l
	10
	20
	25
	50

	10
	Nitriti ‐ NO2
	mg/l
	< od GD*
	0,003
	0,005
	0,02

	11
	Fluoridi
	mg/l
	0,05
	1
	1,5
	1,7

	12
	Rastvoreno gvožđe
	mg/l
	0,05
	0,1
	0,3
	1

	13
	Mangan
	mg/l
	< od GD*
	0,005
	0,01
	0.05

	14
	Bakar
	mg/l
	0,005
	0,02
	0,05
	1

	15
	Cink
	mg/l
	0,01
	0,05
	1
	5

	16
	Bor
	mg/l
	0,5
	1
	1
	1

	17
	Berilijum
	mg/l
	0,001
	0,001
	0,005
	0,05

	18
	Kobalt
	mg/l
	0,001
	0,001
	0,010
	0,050

	19
	Nikal
	mg/l
	0,002
	0,002
	0,050
	0,100

	20
	Vanadijum
	mg/l
	0,001
	0,010
	0,020
	0,100

	21
	Arsen
	mg/l
	0,001
	0,010
	0,050
	0,050

	22
	Kadmijum
	mg/l
	0,000
	0,001
	0,005
	0,005

	23
	Ukupni hrom
	mg/l
	0,000
	0,000
	0,05
	0,05

	24
	Olovo
	mg/l
	0,001
	0,010
	0,05
	0,05

	25
	Selen
	mg/l
	0,001
	0,001
	0,010
	0,010

	26
	Živa
	mg/l
	< od GD*
	< od GD*
	0,0005
	0,001

	27
	Barijum
	mg/l
	0,1
	0,1
	0,7
	1
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	28
	
	
	Cijanidi
	
	mg/l
	
	< od GD*
	0,001
	
	0,005
	
	0,005
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	29
	
	
	Sulfati
	
	mg/l
	20
	
	20
	
	50
	
	200
	

	30
	
	
	Hloridi
	
	mg/l
	10
	
	20
	
	40
	
	200
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	31
	
	
	Uran
	
	μBq/l
	0,000
	
	0,010
	
	0,050
	
	0,050
	

	
	
	
	
	Površinski aktivne
	
	mg/l
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	32
	
	
	mat.(reaguju sa metil
	
	(lazri‐
	
	0,001
	
	0,001
	
	
	0,02
	
	0,5
	

	
	
	
	plavim)
	
	sulfata)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	33
	
	
	Orto‐fosfati
	
	
	mg/l
	
	0,01
	
	
	0,02
	
	
	0,05
	
	
	0,10
	

	
	
	
	
	
	
	
	PO4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	34
	
	
	Fenolna jedinjenja
	
	
	mg/l
	
	0,0005
	
	0,001
	
	
	0,005
	
	0,01
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	C6H5OH
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	35
	
	
	Ukupna mineralna ulja
	
	
	mg/l
	
	< od GD*
	0,01
	
	0,05
	
	0,5
	

	36
	
	
	Policiklični aromatič.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	ugljovodonici
	
	
	mg/l
	
	< od GD*
	0,0002
	
	0,0002
	
	0,001
	

	
	37
	
	
	Ukupni pesticidi
	
	
	mg/l
	
	
	< od GD*
	
	
	< od GD*
	
	
	0,001
	
	
	0,0025
	

	38
	
	
	Hemijska potrošnja
	
	mg/l
	
	1
	
	2
	
	
	4
	
	8
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	kiseonika (HPK)
	
	O2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	39
	
	
	Oksidabilnost
	
	
	mg
	
	5
	
	
	5
	
	
	8
	
	
	8
	

	
	
	
	
	
	
	
	KMnO4/l
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	40
	
	
	Stepen saturacije rastv.
	%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	kiseonika
	
	O2
	
	75
	
	
	80‐110
	
	80‐120
	
	
	50‐120

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	41
	
	
	Biohem. potrošnja
	
	mg/l
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	kiseonika (BPK5)
	
	O2
	
	2
	
	
	3
	
	
	4
	
	
	7
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	42
	
	
	Amonijum jon
	
	mg/l
	0,00
	
	0,02
	
	0,05
	
	1
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	Materije koje se ekstrahuju
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	43
	
	
	hloroformom
	
	
	mg/l
	
	< od GD*
	0,01
	
	0,2
	
	0,5
	

	44
	
	
	Ukupan organski ugljenik
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	(C)
	
	mg/l
	
	1
	
	1
	
	
	2
	
	2,5
	

	45
	
	
	Ukupni koliformi 37˚C
	
	
	/1ml
	10
	
	10
	
	500
	
	5000
	

	46
	
	
	Fekalni koliformi
	
	/100ml
	10
	
	20
	
	2000
	
	20000
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	47
	
	
	Fekalne streptokoke
	
	/100ml
	
	< od GD*
	20
	
	1000
	
	10000
	

	48
	
	
	Salmonela
	
	
	
	
	
	Nije pris.u
	
	Nije pris.u
	
	Nije pris.u
	
	Nije pris.u 1000

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	5000 ml
	
	5000 ml
	
	1000 ml
	
	ml

	
	
	
	
	Saprobnost
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Beta‐mezo
	
	
	Beta mezo i alfa
	

	49
	
	
	
	
	
	
	
	
	ksenosaprobi
	
	
	oligosaprobi
	
	
	
	
	
	mezo saprobi
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	saprobi
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	50
	
	
	Index saprobnosti
	
	
	
	1,0
	
	1,5
	
	1,8
	
	2,0
	

	
	
	
	
	Prilikom određivanja graničnih vrijednosti pokazatelja primjenjuje se najosetljivija metoda(*GD–granica detekcije).


Da bi se utvrdilo stanje površinskih i podzemnih voda vrši se praćenje kvalitativnih i kvantitativnih parametara voda od strane organa državne uprave nadležnog za hidrometeorološke poslove (Hidrometeorološki zavod Crne Gore) prema godišnjem Programu sistematskog ispitivanja kvantiteta i kvaliteta površinskih i podzemnih voda u Crnoj Gori. Sistematsko ispitivanje kvantiteta i kvaliteta vodnih ekosistema vodotoka, prirodnih jezera, obalnog mora, podzemnih voda prve izdani kao i izvorišta prvog ranga za regionalno i javno vodosnabdijevanje vrši se mjerenjem fizičko – hemijskih, toksikoloških, mikrobioloških, saprobioloških i radioloških parametara u vodi, sedimentu i bioti.

Na osnovu sprovedenih ispitivanja kvaliteta površinskih i podzemnih voda u Crnoj Gori za 2017.

godinu navedena je ocjena stanja rijeke Tare.

Ocjena stanjapovršinske vode rijeke Tare

Tara se uzorkuje na 6 mjesta i na čitavom njenom toku vode treba da pripadaju A1, S, K1 klasi, međutim, realno gledano,odlični status se teško može održati. Uzimajući ukupni vodotok 29,7%
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određenih klasa pomjereno je iz zahtijevanog boniteta. Pomjeranje kvaliteta bilo je više u A2 klasu uglavnom na cijelom vodotoku. Što se tiče sadržaja mikrobioloških parametara na svim mjernim mjestima bili su u propisanim klasama,izuzev ispod Kolašina,fekalne bakterije bile su u klasi A2.

Na osnovu Uredbe o klasifikaciji i kategorizaciji površinskih i podzemnih voda (“Sl. list CG”, br. 2/07) je izvršena klasifikacija i kategorizacija vodnih tijela radi zaštite i unapređenja njihovog kvaliteta. Prema kvalitetu vode koji treba da održi ili obezbijedi za postizanje dobrog statusa voda rijeka Tara je (Član 19.) svrstana u I kategoriju (klasa: A1,S,K1 ). Vodna tijela, koja čine pritoke rijeka (Član. 20) kao i svi izvori, razvrstavaju se u A1, S i K1 klasu, odnosno I kategoriju.

U toku izrade projektne dokumentacije i ispitivanja vodotoka urađena je hemijska i mikrobiološka analiza vode iz vodotoka uzete sa lokacija vodozahvata i mašinske zgrade na čkoj rijeci od strane Sektora za ispitivanje voda i vazduha Zavoda za hirometeorologiju i seizmologiju Podgorica.

5.4.1 Fizičko‐hemijske i mikrobiološke analize vodotoka

Ispitivanje kvaliteta vode Bjelojevićke rijeke

Datum uzimanja uzoraka: 24.11.2017.godine

Objekat/lokacija: Bjelojevićka rijeka, Mojkovac

Tabela 14. Organoleptičke osobine vodotoka


	Parametar
	Jedinica mjere
	Podatak
	
	

	
	
	T2
	T3
	GV*
	

	
	
	
	
	
	
	

	Vidljive otpadne materije
	vizuelno
	Bez
	Bez
	‐
	

	Primjetna boja
	
	Vizuelno
	bezbojna
	bezbojna
	‐
	

	Primjetni miris
	
	‐
	Bez
	Bez
	bez
	

	Providnost
	
	vizuelno
	dobra
	dobra
	‐
	

	
	
	Fizičko hemijska ispitivanja
	
	
	

	
	Tabela 15. Rezultati fizičko‐hemijske analize Bjelojevićke rijeke
	
	

	
	Jedinica
	Rezultati analiza
	Oznaka
	MDK*)
	Pripadnost

	Parametar
	
	MZ mHE
	MZ mHE
	metode
	A1SK1
	

	
	mjere
	
	
	
	
	klasi

	
	
	˝Bjelojevićka 1˝
	˝Bjelojevićka 2˝
	1,2,3,4,A)
	Klasa
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	A2/A2/A2

	Temp. vode
	ºC
	4,4±0,1
	4,2±0,1
	2121,A)
	30
	

	pH
	‐
	7,90±0,13
	7,91±0,13
	4241,A)
	6,8‐8,4
	A/A/A

	Elektr. Provodlj.
	µS/cm
	226±13
	223±13
	2051,A)
	400
	A/A/A

	Susp. materije
	mg/l
	0
	0
	208D1)
	10
	A1/A1/A1

	Mutnoća
	NTU
	0,12
	0,10
	2141)
	5
	A1/A/A

	Rastvoreni O2
	mg/l
	12,47±0,1
	13,3±0,1
	P‐IV‐122,A)
	‐
	‐

	Zasićenost O2
	%
	96
	103
	računski
	90‐110
	A/A/A

	BPK5
	mgO2/l
	1,5
	2,8
	5011)
	3
	A/A/A1

	HPK iz KmnO4
	mgO2/l
	1,8
	1,7
	5081)
	2
	A1/A1/A1

	Tvrdoća
	ºdH
	7,8
	7,7
	309B1)
	‐
	‐

	Kalcijum
	mg/l
	49,4
	47
	P‐V‐22/A2)
	‐
	‐

	Magnezijum
	mg/l
	4,1
	4,7
	P‐V‐22/A2)
	‐
	‐

	Natrijum
	mg/l
	1,14
	1,70
	33A2)
	‐
	‐

	Kalijum
	mg/l
	0,37
	0,42
	33A2)
	‐
	‐

	Gvožđe
	mg/l
	0,01±0,01
	0,01±0,01
	310A1,A)
	0,10
	A/A/A

	Bikarbonati
	mg/l
	165
	143
	4032)
	‐
	‐

	Hloridi
	mg/l
	0,77
	0,92
	408B1)
	20
	A/A/A

	orto‐fosfati
	mg/l
	0,02
	0,01
	425E1,A)
	0,2
	A/A1/A

	Sulfati
	mg/l
	5,12±0,47
	10,34±0,94
	427C1,A)
	20
	A1/A/A1

	Nitrati
	mg/l
	1,45
	1,40
	P‐V‐
	20
	A/A/A
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	31/C2,A)
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Nitriti
	
	mgN/l
	
	<0,001
	
	
	<0,001
	
	P‐V‐
	
	0,002
	
	
	A1/A/A
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	32/A2,A)
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Amonijuk,NH4+
	
	mg/l
	0,01±0,01
	
	0,04±0,01
	
	12,73,A)
	0,02
	
	
	A1/A1/A2
	

	
	
	TN
	
	mg/l
	0,43
	
	0,61
	
	NPOC/TN
	
	‐
	
	‐
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	TOC
	
	
	Mg/l
	
	
	0,89
	
	
	1,36
	
	5051)
	
	1
	
	
	A2/A/A2
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	NPOC/TN
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Fenoli
	
	mg/l
	<0,001
	
	0,001
	
	510B1,A)
	0,001
	
	
	A1/A1/A1
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Deterdžent.anjoni
	
	mg/l
	0,005
	
	0,009
	
	512A1,A)
	0,001
	
	
	A1/A1/A1
	



*) Uredbao klasifikaciji i kategorizaciji površinskih voda u Crnoj Gori (Sl.list CG 27/07)

1) Standard methods for the examination of wastewater, 14th edition, American Health Association
2) Standardne metode za ispitivanje higijenske ispravnosti, Savezni zavod za zdravstvenu zaštitu (1990), Beograd
1) Postupci i način osmatranja i mjerenja karakteristika kvaliteta vazduha i padavina u mreži meteoroloških stanica, Savezni hidrometerološki zavod, Beograd 1992
4) Ugovarač

5) Akreditovana metoda

Vode Bjelojevićke rijeke, koja je pritoka Tare, treba da pripadaju klasi kvaliteta A1SK1 (Uredbe o klasifikaciji i kategorizaciji površinskih i podzemnih voda (“Sl. list CG”, br. 2/07)) sa aspekta korišćenja vode za piće, prehrambenu industriju i ribarstvo i rezultati analiza su tumačeni u toj skali.

Parametri koji su određivani ovom analizom su pripali zahtijevanoj klasi ili klasi najvećeg stepena kvaliteta osim sadržaja TOC‐a (totalni organski ugljenik) na lokaciji mašinske zgrade mHE ˝Bjelojevićka 2˝. Na tim lokacijama je došlo do pomjeranja u A2 klasu.

Temperature vode su bile vrlo niske (4,6‐4,2 °C), voda bila bez vidljivih materija i sedimenata, dobre providnosti i bez primjetnih mirisa. Vode su blago alkalne, male mineralizacije, odnosno tvrdoće, neopterećene nutrijentima i dobro zasićene kiseonikom.

Mikrobiološka analizaBjelojevićke rijeke

Rezultati mikrobiološke analize vodotoka rijekeBjelojevićke na lokaciji na kojojje planiranamašinska zgrada za prvu hidroelektranu mHE ˝Bjelojevićka 1˝ (nizvodno koje je

	
	vodozahvat za predmetnu mHE) i
	na lokaciji mašinske zgrade za mHE ˝Bjelojevićka 2˝ date u

	
	sljedećoj tabeli.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	Tabela 16. Rezultati mikrobioloških ispitivanja
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	Rezultat
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Parametar
	
	Jedinica
	
	
	
	
	
	Oznaka
	
	
	MDK*)klasa
	
	MDK*)klasa
	
	
	Nađena

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	mjere
	
	
	MZ mHE
	
	
	MZ mHE
	
	
	metode
	
	
	A1
	
	A2
	
	
	klasa

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	˝Bjelojevićka 1˝
	
	
	˝Bjelojevićka 2˝
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Ukupne koli
	
	U 100 ml
	
	
	
	36
	
	
	68
	
	
	MBVD‐
	
	
	1000
	
	5000
	
	
	A/A/A

	
	bakterije, 37°C
	
	vode
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	181)
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Ukupne fekalne
	
	U 100 ml
	
	
	
	0
	
	
	6
	
	
	MBVD‐
	
	
	20
	
	
	2000
	
	
	A/A/A1
	
	

	
	bakterije 44°C
	
	vode
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	191)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Aerobne mezofilne
	
	U 1 ml vode
	
	
	
	0
	
	
	4
	
	
	MBVD‐
	
	
	‐
	
	
	‐
	
	‐

	
	bakterije 37°C
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	201)
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



*)Uredba o klasifikaciji i kategorizaciji površinskih i podzemnih voda u Crnoj Gori (Sl.list CG 27/07)

1)Standardne metode za ispitivanje higijenske ispravnosti vode za piće, Savezni zavod za zdravstvenu zaštiu (1990) Beograd

Mikrobiološki parametri su bili u granicama "A1" klase.
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5.5. Kv alitet vazd ha

Monitori ng kvaliteta vazduha u Crnoj Gor i se sprov odi u sklad u sa Zakonom o živ otnoj sredini(" Službeni list Crne Gore ", br. 052/16) i Zakono m o zaštiti vazduha(" Službeni list Crne Gore", br . 025/10, 0 40/11, 043/15). Cilj m onitoringa vazduha je kontrola i p raćenje kva liteta vazduha u Crnoj Gor i. Analizom dobijenih rezultata vrši se ocjenjivanje, planir anje i upravljanje kvaliteto m vazduha, u z predlog mjera za njego vo poboljšanje.

Na osnovu dostupnih podataka o koncentracijama zagađu jućih mater ija određene su zone kva liteta vazduha u Crnoj Gori. U skladu sa Uredbom o uspostavljanju mrež e mjernih m jesta za pra ćenje kvaliteta vazduha ("Službeni list CG", br. 44/ 2010 od 30. 7.2010. godine i 13/2011), teritorija Crne Gore pod ijeljena na tri zone (Tabela 25.), koje su odre đene preliminarnom pr ocjenom kva liteta vazduha u odnosu n a granice ocjenjivanja z gađujućih aterija na osnovu dost upnih podataka o koncetra cijama zaga đujućih mat erija i modeliranjem po stojećih podataka. Gran ce zona kva liteta vazduha podudaraju se sa spoljni m administrativnim gran icama opšti na koje se n laze u sastavu tih zona. Na osnovu pod ataka o kvali tetu vazduha dobijenih u toku 2015. Godine Op tina Plav pripada zoni odr žavanja kvaliteta vazduh a.

Tabela 17. Z one kvaliteta vazduha


Na kvalit et vazduha n ajviše su uticale emisije koje su rezultat sagorije vanja goriva u velikim i malim ložištima i u motor ima sa unu trašnjim sag orijevanjem , emisije iz industrije, kao i nepovoljni meteorološki uslovi. Meteorološk i uslovi u velikoj mjeri utiču na kv alitet vazdu ha i koncentracije zagađujućih materija u prizemnom sloju atm osfere. Pose bno su znač ajne meteor ološke situac ije sa visokim azdušnim pritiskom u h ladnijem dij elu godine kada dolazi do formiranja “jezera hl adnog vazduha” ispunjenog gustom maglom i sa ja kom temperaturnom in verzijom, gdje se magla može zadržati i po nekoliko dana sa 24h trajanjem.

· p odručju na kom se plan ira projekat kao i u njegovoj okolini, osim manjih naselja i slabo frekventn og saobraćaja, nema ova kvih izvora zagađenja p a je i kvalitet vazduha bez značajnih

5.6 Buka

Buka se ubraja međ fizičke agense štetne po zdravlje. Mjerenje bu e u životnoj sredini pro ističe kao zakonska obaveza iz Zakona o životnoj s redini ("Sl. list Crne Gore", br. 48/0 8 od 11.08.2008, 40/10 od 22.07.2010, 40/11 od 08.08.2011), radi utvrđiv anja stepena izloženosti stanovništva buci, dok su pi tanja kontr le buke u našoj zemlji r egulisana s Zakonom o zaštiti od buke u životnoj sredini(" Službeni list Crne Gore", br. 028/11, 001/14)

5.6.1 Za konski prop isi

Zakonski propisi koji regulišu ovu oblast su:

· Zakonom o zaštiti od buke u životnoj sred ini ("Službe ni list Crne G ore", br. 028 /11, 001/1 4)
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· Pravilnikom o metodama i instrumentima mjerenja buke i uslovima koje moraju da ispunjavaju organizacije za mjerenje buke ("Sl. list RCG", br. 37/03)
· Pravilnik o graničnim vrijednostima buke u životnoj sredini, načinu utvrđivanja indikatora buke i akustičkih zona i metodama ocjenjivanja štetnih efekata buke ("Službeni list Crne Gore, broj 60/2011")
Buka se ubraja među fizičke agense štetne po zdravlje. Mjerenje buke u životnoj sredini proističe kao zakonska obaveza iz Zakona o životnoj sredini, radi utvrđivanja stepena izloženosti stanovništva buci, dok su pitanja kontrole buke u našoj zemlji regulisana Zakonom o zaštiti od buke u životnoj sredini.

Pravilnikom o metodama i instrumentima mjerenja buke i uslovima koje moraju da ispunjavaju organizacije za mjerenje buke ("Sl. list RCG", br. 37/03), propisane su metode mjerenja buke, instrumenti kojima se mjeri buka, sadržaj izvještaja o rezultatima mjerenja i uslovi koje moraju da ispunjavaju organizacije koje vrše mjerenje buke.

Pravilnik o graničnim vrijednostima buke u životnoj sredini, načinu utvrđivanja indikatora buke i akustičkih zona i metodama ocjenjivanja štetnih efekata buke ("Službeni list Crne Gore, broj 60/2011") utvrđuju se granične vrijednosti nivoa buke u životnoj sredini izražene u decibelima dB(A). U Tabeli 26. su dati granični nivoi buke u otvorenim boravišnim prostorima.

Tabela 18. Granični vrijednosti buke u akustičnim zonama

	
	Zona
	
	Akustična zona
	
	
	
	Nivo buke u dB(A)
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	Lday
	
	
	L evening
	
	Lnight

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	
	
	Tiha zona u prirodi
	35
	
	35
	
	30
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	Tiha zona u aglomeraciji
	40
	
	40
	
	35
	

	3
	
	
	Zona povišenog režima zaštite od buke
	50
	
	50
	
	40
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	Stambena zona
	55
	
	55
	
	45
	

	5
	
	
	Zona mješovite namjene
	60
	
	60
	
	60
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	Zone pod jakim uticajem buke koja potiče od
	
	Lday
	
	
	L evening
	
	
	Lnight

	
	
	
	saobraćaja
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	6a
	
	
	Zone pod jakim uticajem buke koja potiče od
	
	55
	
	
	55
	
	
	50
	

	
	
	
	
	vazdušnog saobraćaja
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	6b
	
	Zone pod jakim uticajem buke koja potiče od
	60
	
	
	60
	
	55
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	drumskog saobraćaja
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	6c
	
	
	Zone pod jakim uticajem buke koja potiče od
	
	65
	
	
	65
	
	
	60
	

	
	
	
	
	željezničkog saobraćaja
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	
	
	Industrijska zona
	
	
	Na granici ove zone buka ne smije prelaziti granične

	
	
	
	
	
	
	vrijednosti nivoa buke zone sa kojom se graniči

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	8
	
	
	Zona eksploatacije mineralnih sirovina
	
	
	Na granici ove zone buka ne smije prelaziti granične

	
	
	
	
	
	
	
	vrijednosti nivoa buke zone sa kojom se graniči

	
	
	
	
	
	
	
	


Rezultati mjerenja nivoa buke, koje je vršeno na osnovu Programa monitoringa buke u Crnoj Gori, u gradovima ukazuju da najčešća prekoračenja vode porijeklo od motornih vozila (mjerna mjesta u blizini saobraćajnica), dok su u najvećim objektima od javnog interesa kao i u nacionalnim parkovima zadovoljavajući, odnosno ne prelaze zakonom propisane nivoe od 35 dB za dan i 30 dB za veče i noć.

Buka nastaje nepravilnim vibratornim treperenjem čvrstih tijela, tečnih i gasovitih fluida, čije se oscilacije prenose do našeg uha.

Intenzitet ili jačina zvuka se određuje pomoću pritiska zvuka, maksimalni pritisak u jednoj tački umanjen za atmosferski pritisak u istoj tački naziva se pritisak zvuka i izražava se u paskalima (Pa). Pri rasprostiranju, zvucni talasi nose energiju koju su primili od izvora zvuka. Intenzitet zvuka
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predstavlja kolicinu energije koju zvucni talas prenese kro z jedinicu površine i izr ažava se u W / m² u zavisnosti od gustine sredine. In tenzitet se i zražava kao:

I=P02 /2ρ·c(W/m2)

gde su:

· Po – amplituda talas a

· ρ – gustina sredine
· c – brzi na zvuka

5.7. Pej zaž i topografija

Na osno vu regionalizacije predj ela Crne Gore predmetno područ je spada u predio plan ina i dolinskih rijeka sjevernog regiona (slika).


Slika 36. Tipovi karater a predjela u području Mojk ovca18

Po tipizaciji pejzaža Crne Gore ( B. Atanacko vić i M.Vučković) u mo jkovačkom područjumožemo jasno prepoznati mezofilni, planin ski, visokoplaninski i antropogeni ti p pejzaža:

Mez ofilni tip p ejzaža generalno čine zelen u boju punu svježine tokom čitav sjeve roistočni i i stočni dijel ovi teritorije Štitarici i Bjeloje vićima.



ni prostori koji kao os novno svojs tvo, bogato nose godine, iz uzimajući zi mu. Ove terene predstavljaju opštine, ka o i zone ju žno od Mojk ovca u Podbišću,

Planinski tip pejzaža je u prostornoj vezi kako sa nižom tako i sa višom zo om mojkovačkog područja. Kada je riječ o Cr noj Gori, rečeno je da je to zona prostorne integracije, prirodnih osobenosti i priv rednih kret anja. U ovoj zoni su izgrađena sezon ska stočars ka naselja, katuni,

boravišta, torovi, livade i paš njaci Bjelasic e i Prošćenske planine.

Visokoplaninski tip pejzaža ovog područja sadrži većinu opštih svojstava koje karakte rišu i druge visoke pla nine Crne  Gore. Prima rno svojstvo predstavlja uniformni karakter pejzaža.

Tako je visoravan Sinjajevin bezvodna i obrasla vis okoplaninskom travnom vegetacijom , dok je Bjelasica, kao podzemnim i površinskim vodama bogatiji pred io, više šum ovita i sa pitomim plan nskim pašnjacima.


18 PUP Op štine Mojkovac do 2020
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Antropogeni ti  pejzaža vezuje se za one pejzaž ne efekte ko je je čovjek uslovio: o bjekti, putevi, staze, vidikovci, katun i itd., a pose bno urbane i industrijske i rudarske zone. U seoskom

	području uslovn o preovlada va antropogeni tip jer n ije izašao iz
	ekosistems kih
	odnosa i još

	uvijek je njegovo osnovno svojstvo sprega prirodnih agenasa, ov
	je se javljaj u problemi v ezani

	za  d evastaciju  šumske  veg etacije,  ne premljenost  naselja,  šumske  požare,
	proble me  u


vodo snabdijevanju itd. Isto remeno ovi prostori su često skoro potpuno prirodni u široj okoli ni: pružaju izvanredne doživljaje rirode i nj enih sveukupnih vrijed nosti, pogot ovo u zonama bliskim kanjonu Ta re, Bistrice, Ravnjaka i Lijevka, zonama Sinjajevine i Bjelasice, padi na i vrhova P rošćenske planine i sl.

U ambije ntalnom smislu prirodni prostor opšt ine Mojkovca može se zonirati na:


riječ ne doline pl ninskog tip a, u koju spadaju dolina Tare, doline Štitaričke i Bjelojevićke rijeke i drugih pritoka, zajedno sa M ojkovačkim proširenjem – kotlinom;

· zonu velikog kanjona Tare i klisurastih do lina Bistrice , Ravnjaka i Lijevka
5.7. Klimatski čin ioci

Naselje Mojkovac neznatno osjeća primor ski klimatski uticaj i uglavnom ima umjer eno ‐ kontinen talne klimat ske odlike, modifikovane reljefom koji klimu planinske okoline Mojkovca činikonti entalno‐pla ninskom i subplanins kom. Pore d geografs kog položaja i rasporeda planinskihmasiva u okruženju, na klimu bitno utiču i nagibi i ekspozicija terena tak o da morfologijaMojkovač kog prošire nja doline T are pogoduje stvaranju “jezera” hladnog vazd uha u zimskim mjesecima, kada se temp erature spuštaju i ispod ‐10°C.

Klima područja opštine Mojk ovac defini sana je geografskim položajem i konfiguarcijom terena.Vlažnost vazd uha, oblačnost i pojava magle i sm ogaPodručj e Mojkovca spada u pod ručja velike oblačnosti, pose bno poveća na u hladno m dijelugodi ne.

T abela 19. Sre dnje mjesečne i godišnje tem perature vaz uha (°C)19


°

Relativna vlažnost vazduha

Tokom zimske sezon e, vlažnost vazduha jer elativno visoka. Najviš srednju mjesečnu rela tivnu vlažnost vazduha im a januar (8 4%), a naj nižu avgust (70 %). U toku ljetnje turističe s ezone relativna vlažnost vaz duha se kre će od 70‐80 %.

Tabela 20. Srednj e mjesečne i g odišnje vrijedn osti relativne vlažnosti u %


19PPPN Bjelasica i Komovi
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Oblačno st i insolacija

Oblačnost može biti v eoma promjenljiva, tako da i nanezn atnim rastojanjima post oje velike ra zlike. Prisutni su neki činioci koji znatno utiču n a povećanje oblačnosti, kao što su uzlazna str ujanja vazduha, orografske prepreke, v eliki kompleksi šuma i visoka v lažnost va zduha.U zim skim mjesecim a, najčešće u drugoj polovini januara, kada op šta vremenskasituacija u slovljava v dro i tiho vrijeme, česte su pojave temperaturne in verzije.Tad a imamo veliki broj dan a sa maglom, a na masivu Bjelasice, izn ad 1300mn vlada vedr o i sunčano vrijeme. Pr osječno godišnje sijanje sunca dostiže i do 1.900 časova. Najma nji broj čas ova sa sija njem sunca je u decembrumjesecu‐ 57, a najveći p rosječan broj časova sa sijanjem sunc a ima juli‐27 1.

Tabela 21. Godišnje kr etanje oblačno sti (u desetin ama)


Padavin e

Srednja godišnja koli čina padavin a od 2. 120 mm, uvršćuje ovopodručje u djelove naše zemlj e gdje su padavine vrlo visoke. Količina padavinaje tako raspor đena da se ljeti izluči 1 2‐14%, a zim i čak 40‐42% od ukupnihgodišnjih suma pad avina. Najveći dio adavina koji se izlu či u zimskim mjesecima, pretežno se ja vlja u oblik snijega. Na jveći broj dana sa kišom je ujesen 33 dana, a najman je u ljeto 2 3 dana.Prvi dani sa sniježnim pada vinama su sredinom ok tobra, a poslednji

	sredinom aprila.
	Prosječna
	visina  sniježnog pokrivača j e
	89 cm, a apsolutna
	maksimalna visina

	iznosila
	e 155
	cm. Velika
	apso lutna maksimalna visin a
	sniježnog pokrivača,
	rezultat je  velike

	količine
	padavina koja se izluči u zimskim mjesecima,nadmorske visine, insolacije, temper atura

	vazduha td.
	
	Tab ela 22. Godišn je kretanje pa davina u mm
	

	
	
	
	
	



Vjetar

U godišnjoj raspodjeli vjetrova p o podacima sa stanice Kolašin, najvećučestinu imaju vjetrovi iz sjevernog pravca 240 ‰. Najveće učešće o d vjetrovai maju sjever i, zatim juž ni i jugoza padni. Vjetrovi iz sjevernog pravca javljaju seu toku čitave godine, ali veće čestine imaju zimi. Nosioc je naročito, u toku zi me,hladnog vremena i niskih tem peratura. Če sto donosi vedro vrije me i smanjujevlažnost vazduha. Kad d uva jače obično nanosi s metove snije ga uz mećav e.

Južni vjet ar je relativno češći u n ovembru i decembru, a onda u proljeće.Naročito u aprilu donosi obimne k iše, povećav a temperaturu i vlažno st vazduhad oprinoseći time naglom otapanju sn ijega. Istočni i z apadni vjetrovi djelujust imulativno i okrepljujuće i imaju znatno manju čestinu i jačinu.

Razlike u zagrijavanju i hlađenj u vazduha u dolinama, kao i na padinama i vrhovima, uzrokuju poremeć aj vazdušno pritiska i p ojavu dnev nog periodičnogvjetra, poznatog pod imenom go rski i dolinski vjetar, ili n oćnik i danik. Opštekar akteristike ovog vjetra su da, u t oku noći, v azduh
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rashlađen na padinama ivrhovima Bjelasice, struji prema dolinama Lima i Tare popunjavajući ih svježim,planinskim vazduhom.20

5.8. Izgrađenostprostorailokacije

Lokacijana  kojoj  se  planira  mHE˝Bjelojevićka  2˝  seprostire  od  planiranog  vodozahvata  na

Bjelojevićkoj rijecigdje je predviđena izgradnja mašinske zgrade (816,30mnm)obuhvataprostorrjeđenaseljenogdijelaopštineMojkovac. Saobraćajna infrastruktura najbliže lokaciji je put E‐80 i željeznička pruga.

5.9. Nepokretna kulturna dobra i zaštićena prirodna dobra

Što se tiče nepokretnih kulturnih dobara koja su navedena u Poglavlju 2., u pitanju su kulturna dobra koja, zbog udaljenosti od lokacije postrojenja, neće biti izložena uticaju izgradnje i njegovog funkcionisanja.

Zaštićeno prirodno dobro NP Biogradska Gora nije u zoni uticaja izgradnje i funkcionisanja mHE ˝Bjelojevićka 2˝.

6. OPIS MOGUĆIH ZNAČAJNIH UTICAJA PROJEKTA NA ŽIVOTNU SREDINU

Uticaji na okolinu tokom funkcionisanja mHE "Bjelojevićka 2" i njene izgradnje su uglavnom vezani za izgradnju objekata koji ulaze u sastav postrojenja. Ova moguća zagađenja nijesu velika i privremenog su karaktera.

6.1 Uticaj na kvalitet vazduha

6.1.1 Zakonski propisi

Zakonski propisi koji regulišu ovu oblast:

· Zakon o životnoj sredini("Službeni list Crne Gore", br. 052/16 od 09.08.2016)
· Zakon o zaštiti vazduha ("Službeni list Crne Gore", br. 025/10 od 05.05.2010, 040/11 od 08.08.2011, 043/15 od 31.07.2015)
· Pravilnik o emisiji zagađujućih materija u vazduh(“Sl. list RCG” br. 25/01, br. 10/11)
· Uredba o graničnim vrijednostima sadržaja zagađujućih materija u tečnim gorivima naftnog porijekla (“Sl. list RCG” br. 39/10, br. 43/10)
· Uredba o graničnim vrijednostima sadržaja zagađujućih materija iz stacionarnihizvora (“Sl. list RCG” br. 10/11)
· Uredba o utvrđivanju vrsta zagađujućih materija, graničnih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta vazduha (“Sl. list RCG” br. 45/08)
6.1.2 Zagađenje vazduha tokom izgradnje

Na zagađenje vazduha u toku izgradnje postrojenja utiču:

· izduvni gasovi koji nastaju usled rada građevinskih mašina i vozila koji kao pogonsko gorivo
koriste
naftne derivate i


20PPPN Biogradska Gora
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· prašina, kao posljedica izvođenja radova (iskop, utovar i istovar materijala).
Uticaj ovih emisija je najčešće lokalizovan samo na prostor izvođenja radova, rjeđe na neposredno uže okruženje. Negativni uticaji na neposredne izvršioce radova neutrališu se ili umanjuju korišćenjem odgovarajuće opreme (maska i aspiratori), dok se uticaj na uže okruženje umanjuje dobrom organizacijom gradilišta i izborom prikladnog vremena za takvu vrstu radova (smjer vjetra, itd).

Za iskopavanje terena i ostalih zemljanih radova neophodno je angažovati bager, buldožer, utovarnu lopatu i kamione za odvoz otkopanog materijala. Kao pogonsko gorivo, nabrojane mašine koriste dizel gorivo, a njegova potrošnja je 0,2 kg/kWh. Usled rada mašina i transportnih sredstava, koja koriste gorivo porijeklom iz nafte, u vazduh dospijevaju izduvni gasovi motora koji sadrže oko 200 različitih materija. Od materija koje su posebno toksične za ljudski organizam, izdvajaju se sledeće: ugljen dioksid (CO2), ugljenmonoksid (CO), nitrozni gasovi (NOx), nesagoreli ugljovodonici (‐CH), čađ, akrolein, formaldehid i ostali aledehidi, aromatični ugljovodonici (benzen, toluen, ksileni), policiklični ugljovodonici i druga jedinjenja.

Analiza dodatne saobraćajne frekvencije izazvane radovima, ukazuje da će intenzitet saobraćaja na lokaciji u toku izgradnje biti relativno mali (periodično odvoženje iskopanog materijala i dovoženje materijala za potrebe gradnje), tako da ne predstavlja značajan faktor ugrožavanja kvaliteta vazduha

Gore pomenuti negativni uticaji su prisutni samo za vrijeme izgradnje (privremenog su karaktera) i mogu se efikasno kontrolisati kroz pravilno planiranje i striktno provođenje mjera zaštite na gradilištu, korišćenjem ispravne mehanizacije i redovnog kvašenja površina sa kojih se može podizati prašina.

Za vrijeme redovnog rada postrojenja mHE neće biti negativnih emisija u vazduh.

6.1.3. Uticaj na meteorološke parametre i klimatske karakteristike

Realizacija projekta izgradnje mHE, kao ni njeno funkcionisanje, neće uticati na meteorološke parametre, pa samim tim ni mijenjati klimatske karakteristike područja na čijoj teritoriji se nalazi.

Crna Gora je ratifikovala Okvirnu konvenciju Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama(UNFCCC) sukcesijom 2006. godine postavši tako članica Konvencije kao ne‐Aneks 1 zemlja 27. januara 2007. godine. Kjoto protokol je ratifikovan 27. marta 2007. godine (Zakon o ratifikaciji Kjoto protokola uz okvirnu konvenciju Ujedinjenih nacija o promjeni klime, „Službeni list RCG br. 17/07) i na taj način Crna Gora je postala njegova članica kao ne‐Aneks B zemlja.

Ratifikacijom UNFCCC‐a i Kjoto protokola Crna Gora se pridružila zemljama koje dijele zabrinutost i igraju aktivnu ulogu u međunarodnim naporima za rješavanje problema klimatskih promjena. Savjet za mehanizam čistog razvoja (koji vrši funkciju Nacionalnog ovlašćenog tijela) osnovan je 5. februara 2008. godine. Crna Gora je takođe podržala Kopenhagenski sporazum i namjerava da na osnovu rezultata Prvog nacionalnog izvještaja o klimatskim promjenama prema UNFCCC definiše nacionalne mjere za smanjenje emisija do 2020. godine.

Inventari GHG za 2009. godinu (Tabela 33.) urađeni su prema EMEP/EEA Uputstvu za izradu inventara emisija zagađujućih materija u vazduh, iz 2009. godine i IPCC Uputstvu za nacionalne GHG inventare, iz 2006. godine.
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Tabela 23. Emisije GHG za 20 09. godinu


Procentualno učešće u emisijama gasova sa e fektom stak lene bašte p o makrosektorima je da to na dijagram u.


Slika 37.Procen tualno učešće GHG po makr osektorima z a 2009. god.

S obzirom da funkcionisanje proj ekta neće prouzrokovati emisije štet nih materija u vazduh, to neće biti negativnih uticaja na šire pod ručje ni prekograničnih ticaja na kv alitet vazduh a.

6.2. Utica j buke i vibracija

6.2.1 Uti caji buke za vrijeme izg radnje

Istraživa nja iz dome na životne sredine kod izvođenja građevinskih radova koji podrazumij evaju iskop materijala, rad teških građ evinskih m ašina, nedvosmisleno po kazuje da i buka predstavlja jedan od prostorno izraženih utic aja.

Buka mo tora građevinskih mašina varira zavisno o stanju i održavanju motora, op terećenju v ozila i karakteristikama put a kojom se vozilo kreće (nagib uzdužnog profila i vrsta puta), ili vrsti posl a koja se njima obavlja. Navedeni uku pni izvori b uke prvenstveno mogu imati uticaj na zaposle ne na samom g radilištu, a uticaj ukupne buke na okolni – k ontaktni pro stor zavisi od niza fizi čkih i meteoroloških uslova.

Uticaj uk upne buke z visi od veličine i trajanja :

· jačine zvuka,

· zvučnog spektra,

· zvučne frekvencije,

· zvučne snage,
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• smjera i jačine vjetra u odnosu na naselja u širem prostoru.

Uticaji buke u toku izgradnje mogu se razmatrati sa dva gledišta:

Buka koju proizvodi oprema na gradilištu tokom izvođenja građevinskih radova (teške

građevinske mašine), kao i radovi na pozajmištima materijala

Buka koju izaziva saobraćaj mašina i kamiona pri izvođenju radova.

U odnosu na činjenicu da će glavni uticaj buke biti na samom gradilištu, u Tabeli 24. je dato dopušteno vrijeme izlaganja buci obzirom na nivo trajanja buke.

Tabela 24. Dopušteno vrijeme izlaganja buci u odnosu na nivoe buke


	Dnevno izlaganje u satima
	Nivo buke u dB

	8
	90

	6
	92

	4
	95

	3
	97

	2
	100

	1
	105

	L
	115



Na samom gradilištu djelovanje buke može uticati na:

· ometanje govorne komunikacije i komunikacije putem uređaja (buka iznad 65 dB smanjuje mogućnost sporazumijevanja govorom na udaljenosti ispod jednog metra, a otežava fonsku komunikaciju),
· smanjenje radne sposobnosti, produktivnosti i koncentracije usled dužeg izlaganja jačoj buci,
· oštećenja sluha.
· U kontaktnom prostoru djelovanje buke može uticati na lokalno stanovništvo u vidu uznemiravanja i pojavu psihičkog zamora i osjećaj nelagode.
Uopšteno, uticaji buke zavise od karakteristika i složenosti aktivnosti koje se obavljaju. Da bi ograničili mogući uticaj zvučnog zagađenja na zdravlje ljudi, predlažu se sljedeće mjere:

· oprema koja radi unutar granica funkcionalnih parametara;

· uvođenje korekcionih mjera u slučaju prekomjernog zvučnog zagađenje.

Gradilište će stvarati probleme u pogledu emisije buke i vibracija, vezano bilo za radne aktivnosti, bilo za kretanje materijala. Da bi se tačno predstavili različiti aspekti buke koju stvaraju razne mašine i mehanizacija, razmatraju se tri nivoa:

· izvori buke;
· buka izbliza ;
· buka iz daljine.
U slučaju različitih izvora buke, svaki uređaj se mora prvo odvojeno razmatrati što omogućava da se razumiju inherentne karakteristike izvora odvojeno od njegove radne okoline. U Tabeli 25. je prikazan intenzitet izvora buke građevinskih mašina i transportna vozila koje se obično koriste pri izvođenju ove vrste radova.
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Tabela 25. Intenzitet buke građevinskih mašina koje se obično koriste.

	Naziv građevinske mašine
	Nivo buke dB(A)

	
	
	

	Bager
	
	80 ‐ 100

	
	
	

	Buldozer
	80 ‐ 100

	
	

	Dizalica
	
	75 ‐ 95

	
	
	

	Mikser za beton
	75 ‐ 90

	
	

	Valjak
	
	75 ‐ 90

	
	
	

	
	

	Teški kamion
	
	70 ‐ 80

	
	
	


U slučaju buke iz blizine, činjenica je da svaka mašina može biti smještena u okruženju koje može mijenjati njene akustične osobine. Zbog toga je predmet interesovanja akustični nivo dobijen na udaljenosti od nekoliko metara pa do 10 m od izvora. Za pouzdanu analizu podataka, bi trebalo da udaljenost na kojoj se vrši mjerenje prati vrijednost posmatranog nivoa akustičnog pritiska. U slučaju uslova otvorenog prostora, ovaj nivo akustičnog pritiska može se pojačati u blizini izvora (odbijanja) ili prigušiti prirodnim i vještačkim zaslonima koji se nalaze između izvora i tačke mjerenja.

Opažanja buke na određenoj udaljenosti od mašina, u stvari predstavlja buku grupe mašina, a rijetko buku koja potiče od izolovane mašine. Ako su u slučaju opažanja iz blizine akustične karakteristike snažno zavisne od prirode i mjesta mašina, buka iz daljine (>200 m od izvora) jako zavisi od dodatnih vanjskih faktora, kao što su:

· vremenske pojave, a naročito: brzina i pravac vjetra, gradijent temperature i vjetra;
· veći ili manji stepen apsorpcije akustičnih talasa u tla, tzv. fenomen “efekat tla”;
· apsorpcija vazduha u ovisnosti od pritiska, temperature, relativne vlažnosti;
· aktivnosti na terenu;
· vegetacije.
Buka predstavlja sveprisutan faktor uticaja na životnu sredinu za koji je teško uspostaviti granične tolerancije između potrebnog i štetnog nivoa, zavisno od veličine fizičkih faktora (fizička buka, osobenost prijemnika i drugi spoljašnji promjenljivi faktori).

Uticaj buke na ljudski organizam zavisi od niza faktora:

· faktori koji se odnose na buku: intenzitet, frekvencija, vrijeme djelovanja, karakteristike buke (kontinuirana ili sa prekidima);
· faktori koji se odnose na ljudski organizam: starost, aktivnost, fizičko stanje, individualna osjetljivost;
· faktori koji se odnose na mjesto djelovanja: veličina prostora, konfiguracija terena i građevinski objekti itd.
Buka manje utiče na aktivnosti koje su jednostavne, koje se ponavljaju i koje su monotone. Izlaganje buci bi moglo izazvati različite vrste refleksnih reakcija, naročito ako je buka neočekivana ili nepoznate prirode. Na ove reakcije reaguje vegetativni nervni sistem, a poznate su kao stresne reakcije.

Procjena nivoa buke se vrši na osnovu vrste radova, veličine projekta i trase duž koje se izvode radovi. U konkretnom projektu se može zaključiti da će u fazi iskopa materijala na lokaciji vodozahvata i mašinske zgrade, kao i iskopa kanala za postavljanje cjevovoda doći do povećanog nivoa buke koja nastaje usled rada mehanizacije i ručnih alata. Takođe se može očekivati povećan nivo buke i tokom pripreme terena za polaganje cjevovoda. Za izvršenje ovih operacija prema
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planiranom obimu rada će biti angažovani bager, utovarna lopata i kamioni za odvoz otkopanog materijala. U Tabeli 26. je dat primjer rezultata proračuna zagađenja bukom od pomenutih mašina.

Tabela 26. Nivo buke koji nastaje usled rada mašina za otkop materijala


	Vrsta opreme
	Nivo buke u dBA

	Utovarivač
	92

	Bager
	95

	Kamion
	91

	Kamion
	91

	Ukupno
	Σ 98,6

	Ukupni nivo buke iznosi 99 dBA
	



Važno je napomenuti da je izvođenje radova ograničeno na dnevne uslove i na predviđeni period za iskop materijala za objekte vodozahvata, cjevovoda i mašinske zgrade. Takođe je proračunom uzeto u obzir korišćenje svih navedenih mašina istovremeno, što u realnim uslovima izvođenja radova neće biti slučaj, pa je na taj način dobijen maksimalni nivo buke koji se može očekivati pri izvođenju planiranih građevinskih radova. U ostalim fazama izgradnje objekata koje podrazumijevaju dopremanje materijala za ugradnju, dopremanje i ugradnja betona automikserima može biti uključen veći broj kamiona, ali će se materijal dopremati u zavisnosti od dinamike poslova na gradilištu i u skladu sa planom zaštite gradilišta i strogo voditi računa o frekvenciji saobraćaja i nivou ostalih poslova na gradilištu kako bi se izbjegla dodatna opterećenja sredine i uticaj na okolno stanovništvo. Ukoliko se u toku izvođenja radova, naročito u blizini kuća, zbog karakteristika terena poveća nivo buke, moguće je organizovati postavljanje zvučnih barijera.

S obzirom na činjenicu da se trasa izvođenja radova većim dijelom prostire u nenaseljenom ili rijetko naseljenom prostoru, to se u neposrednoj blizini lokacije izvođenja radova nalazi mali broj stambenih objekata, pa se samim tim smanjuje mogućnost negativnog dejstva buke na zdravlje stanovnika i njihove svakodnevne aktivnosti.

Kao što je već navedeno dato područje nije pogodno stanište za krupne sisare pa u skladu sa tim ni buka i vibracije koje će se proizvoditi tokom radova neće imati značajan negativan uticaj na populacije ovih vrsta. Buka će uticati na populacije ptica tokom radova i može se očekivati da će izmjestiti mjesta gniježđenja, ali je taj uticaj kratkog roka i nakon završetka radova one će se ponovo gnijezditi u blizini projektnog područja.

Uticaj buke će generalno biti privremenog karaktera i u potpunosti reverzibilan nakon završetka radova. Uz preduzimanje određenih mjera dodatno će se smanjiti nivo buke i dovesti na prihvatljiv nivo u odnosu na neposredno okruženje:

· Kretanje teških vozila će biti planirano u suradnji sa lokalnom saobraćajnom policijom, posebno po pitanju prolaska kroz određena naselja.
· U potpunosti će se izbjeći kretanje teških vozila u blizini škola u vrijeme nastave, bolnica ili drugih osjetljivih područja.
· Radovi koji proizvode buku na lokacijama u blizini naselja će biti obustavljeni u vrijeme predviđeno za odmor.
Uticaj buke tokom izgradnje objekta mHE je umjeren, lokalizovan na mjestu rada mašina i privremenog karaktera.

Uticaj buke u toku eksploatacije

Tokom rada postrojenja, maksimalna buka unutar mašinske zgrade koja je prouzrokovana radom turbine, generatora i ventilatora za hlađenje, može da prodre kroz konstrukciju mašinske zgrade i
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prouzrokuje štetan uticaj na spoljašnji svijet i okolinu. Nivo buke unutar mašinske zgrade prouzrokavan radom turbine i generatora, po podacima Evropske asocijacije za male hidroelektrane, iznosi oko 82 dB. U procjenu nivoa buke u toku rada postrojenja mora biti uključena i buka od strujanja vode u protočnom traktu turbine koja može biti veća i od 60 – 70 dB. Ova buka se umanjuje umirivanjem vode gumenom zavjesom na izlazu iz mašinske zgrade. Činjenica je da se nivo buke smanjuje sa povećanjem rastojanja od izvora, takođe važi zakonitost da u slučaju izvora sa jednakim nivoom buke, ukupni nivo buke nije dvostruko veći (jer se zvuk i buka manifestuju promjenom pritiska) već samo neznatno veći, tako da očekivani nivo buke u mašinskoj zgradi ne prelazi 85 dB.

Primjenom savremenih izolacionih materijala za zvučnu izolaciju u izgradnji mašinske zgrade ovaj nivo buke se može spustiti do nivoa neopažanja u prostoru izvan nje, tako da će uticaj buke koja nastaje u toku funkcionja postrojenja, na okolno stanovništvo i živi svijet nastanjen na ovom prostoru, uz primijenjene tehničke mjere zaštite biti minimalan i stalnog karaktera.

6.2.3 Vibracije

Vibracije su gibanja u pravilnom ponavljanju. Broj ponavljanja u jednoj sekundi zove se frekvencija vibracija. Jedan ciklus u sekundi je jedan Hertz, oznaka Hz.

Vibracije nastaju kao posljedica oscilatornih kretanja vozila kod odvijanja putnog saobraćaja, transporta materijala i izvođenja radova i intervencija na terenu tokom izgradnje objekata. Izvori vibracija mogu biti:

· mašine i postrojenja (vibracije se prenose na podlogu, a odatle na ostale mašine i objekte)
· vozila i mašine (teretna vozila, građevinske mašine)
· prenosne mašine i uređaji (motorne šege, pneumatske mašine i bušilice)
Uticaj vibracija u toku izgradnje

Po svom značaju, s obzirom na ograničenost prostornog dejstva, uticaj vibracija je manje izražen u odnosu na buku i aerozagađenje ali u određenim situacijama može pretstavljati relevantnu činjenicu u smislu negativnih uticaja. S obzirom na ove činjenice problematici vibracija posvećena je odgovarajuća pažnja u smislu kvantifikacije mjerodavnih pokazatelja i procjene mogućih negativnih posljedica.

Oscilacije vozila koje nastaju kao posljedica kretanja preko neravnina na kolovozu prouzrokuju pojavu vertikalnih dinamičkih reakcija na kontaktnoj površini pneumatika i kolovoza koje su generatori vibracija u zemljištu, a koje se prostiru najviše u vidu površinskih talasa izazivajući negativne posljedice na ljude i objekte.

Generisane vibracije su u suštini posljedica vibriranja tri glavna sistema koja se mogu opisati kao:

· sistem vozila kao cjeline čije se sopstvene frekvecije, u zavisnosti od tipa vozila kreću od 1‐ 10Hz,
· sistem elastično obješenih masa (točkovi, osovine...) sa sopstvenim frekvencijama od 10 – 20Hz,
· sistem pojedinačnih konstruktivnih sklopova koji osciluju na mnogo višim frekvencijama.
Osnovnu prirodu vibracija generisanih od putnog saobraćaja daju vibracije nastale oscilatornim kretanjem vozila kao cjeline.

Negativne posljedice vibracija na građevinske objekte ogledaju se prvenstveno u zamoru materijala koji dovodi do skraćenja vijeka njihovog trajanja. Efekti vibracija na čovjeka ogledaju se kroz direktna mehanička dejstva promjenljivog ubrzanja na pokretne djelove čovječijeg tjela kao i kroz sekundarna biološka i psihološka dejstva usled nadražaja i oštećenja nervnih receptora. S obzirom na sve istaknute činjenice, a uvažavajući značaj predmetne lokacije, i moguće negativne posledice
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koje se mogu pojaviti u toku odvijanja radova, problematici emisije, transmisije i imisije posvećena je odgovarajuća pažnja srazmjerna saznanjima o ovom fenomenu i njegovom značaju u konkretnim uslovima.

Za procjenu negativnog uticaja vibracija na ljude i objekte, procjena mjerodavnih pokazatelja radi se na karakterističnim profilima na kojima je takve uticaje moguće očekivati.

U okviru procjene štetnog dejstva na radnike na gradilištu s obzirom da su vibracije titraji predmeta s kojima radnik pri radu dolazi u dodir uzima se u obzir frekvencija i amplituda vibracija. Smatra se kako najštetnije djeluju vibracije s frekvencijom između 40 i 125 Hz, naročito ako im amplituda iznosi više od 100 mikrometara. Štetno djelovanje vibracija može biti:

· štetno djelovanje na cijelo tijelo ‐ vibracije koje se vode od nogu po tijelu (profesionalni vozači teretnih motornih vozila).
· štetno djelovanje na šake i ruke ‐ vibracije koje se vode preko ruku u tijelo (udarne bušilice).
Svaka analiza problematike vibracija nastalih od radova građevinskih mašina i saobraćaja svoju konačnu interpretaciju mora naći u okvirima postojeće regulative kojom se definišu maksimalno dozvoljeni nivoi pojedinih pokazatelja. Problematika regulative u domenu vibracija nastalih od putnog saobraćaja pokriva se za sada opštom regulativom iz domena vibracija i njihovog uticaja na ljude i objekte.

Budući da u ovom domenu ne postoji verifikovana nacionalna regulativa za potrebe analize uobičajeno je korišćenje internacionalnog standarda ISO 2631 i DIN 4150. Standard 2631 je danas vjerovatno najprihvatljiviji dokument koji pokriva opštu problematiku vibracija.

Standard koji u smislu objektivne ocjene pruža mogućnosti valorizacije uticaja vibracija izazvanih radovima građevinskih mašina i saobraćajem kamiona i mašina na objekte i ljude je DIN 4150. U okviru ovog standarda definisane su krive dozvoljenih nivoa vibracija (ubrzanje, brzina i pomjeranje). Specifičnost ovog standarda je što pokriva široki spektar uzročnika vibracija obuhvatajući tako i vibracije nastale od putnog saobraćaja. S obzirom na prirodu ovog istraživanja i zahtjeve u pogledu procjene uticaja na ljude i objekte kao osnova za valorizaciju uzete su granične vrijednosti definisane standardom DIN 4150 definisane u Tabeli 37.

Tabela 27. Vrijednosti KB ‐ parametra prema DIN 4150

	Namjena prostora
	
	Vrijeme
	
	
	KB – vrijednosti

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	Ustaljene vibracije
	
	
	Rijetke vibracije
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Čisto stambeno, opšte stambeno,
	
	Dan
	0,2 (0,15)
	
	
	4
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	vikend naselja, niska gradnja
	
	Noć
	0,15 (0,1)
	
	
	0,15
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Seosko područje, mješovito
	
	Dan
	
	O,30 (0,2)
	
	8
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	područje, centralne zone
	
	Noć
	0,20
	
	
	0,20
	

	Trgovačka zona
	
	Dan
	0,40
	
	
	12
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	(uključeni su i biroi)
	
	Noć
	0,3
	
	
	0,3
	

	Industrijska područja
	
	Dan
	0,6
	
	
	12
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Noć
	0,4
	
	
	0,4
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Ostala područja posebne namjene
	
	Dan
	
	0,1‐0,6
	
	4‐12
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Noć
	
	0,1‐0,4
	
	0,15‐0,4
	

	
	
	
	
	
	
	
	


Izloženost vibracijama izaziva oštećenja krvnih sudova, mišića, tetiva, kostiju i zglobova i nerava. Veličina oštećenja zavisi od vrste i trajanja vibracija, mikroklimatskih uslova, nefiziološkog položaja tijela pri radu i osobinama zaposlenih. Ako je do oštećenja zdravlja došlo kod radnika koji je duže vrijeme bio izložen djelovanju vibracija, to se smatra profesionalnom bolešću.
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Uticaj vibracija u toku eksploatacije

Vibracije u toku eksploatacije postrojenja bi mogle nastati u mašinskoj zgradi usled strujanja vode i udara na lopatice turbine, ali su kao veoma nepoželjne i opasne po postrojenje eliminisane tako što su turbine i generatori vezani grupnom vijčanom vezom za betonske blokove u podu mašinske zgrade. Na taj način je eliminisana mogućnost njihovog nastanka pa samim tim i mogućnost nastanka havarijskih oštećenja na samom postrojenju.

Na osnovu ovoga se može zaključiti da ne postoji negativan uticaj vibracija na okruženje u toku eksploatacije.

6.3. Uticaj na kvalitet voda

6.3.1. Zakonski propisi

Normativi i standardi koji regulišu upravljanje vodama i kontrolu njenog kvaliteta u Crnoj Gori su:

· Zakon o vodama("Službeni list Republike Crne Gore", br. 027/07 od 17.05.2007, Službeni list Crne Gore", br.073/10, 032/11, 047/11, 048/15, 052/16 i 02/17)
· Program sistematskog ispitivanja kvaliteta vode na vodozahvatima (zone sanitarne zaštite) i javnim kupalištima (“Sl. list RCG”, broj 13/00);
· Uredba o načinu kategorizacije i kategorijama vodnih objekata i njihovom davanju na upravljanje i održavanje (“Sl. list CG”, broj 15/08);
· Uredba o klasifikaciji i kategorizaciji površinskih i podzemnih voda (“Sl. list CG”, br. 2/07);
· Pravilnik o kvalitetu i sanitarno‐tehničkim uslovima za ispušanje otpadnih voda u recipijent i javnu kanalizaciju, načinu i postupku ispitivanja kvaliteta otpadnih voda, minimalnom broju ispitivanja i sadržaju izvještaja o utvrđenom kvalitetu otpadnih voda(“Službeni list Crne Gore”, broj 26/12, od 24. maja 2012. godine.);
· Pravilnik o načinu određivanja ekološki prihvatljivog protoka površinskih voda („Službeni list Crne Gore“, broj 2/16 od 14. januara)
· Program sistematskog ispitivanja kvantiteta i kvaliteta površinskih i podzemnih voda (“Službeni list CG”, broj 25/09);
· Uredba o sadržaju i načinu pripreme plana upravljanja vodama na vodnom području rječnog sliva ili na njegovom dijelu (“Službeni list CG”, br. 39/09)
· Pravilnik o određivanju i održavanju zona i pojaseva sanitarne zaštite izvorišta i ograničenjima u tim zonama (“Službeni list CG”, br. 66/09);
· Odluka o visini i načinu obračunavanja vodnih naknada i kriterijumima i načinu utvrđivanja stepena zagađenosti voda (“Službeni list CG”, br. 29/09);
· Pravilnik o načinu određivanja ekološki prihvatljivog protoka površinskih voda ("Službeni list Crne Gore, broj 2/2016")
6.3.2 Uticaji na kvalitet vode u toku izgradnje

· Rad građevinske mehanizacije, sa motorima sa unutrašnjim sagorijevanjem potencijalni je uzročnik zagađivanja naftnim derivatima (mašinsko ulje, dizel gorivo, maziva, i sl.). Mogući uticaji na životnu sredinu koji mogu nastupiti tokom njihovog rada su:
· curenje naftnih derivata u tlo i podzemne vode;

· zagađivanje sa mazivima i drugim otpacima, koji nastaju pri održavanju mehanizacije;

· zagađenje usled sipanja goriva u rezervoare motornih vozila na lokaciji gradnje;

· nepravilno skladištenje naftnih derivata i drugih opasnih materija, te posljedice za okolinu.
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Do ove vrste zagađenja dolazi na gradilištima na kojima se ne sprovode striktne mjere zaštite, na kojima se radi sa neispravnim mašinama ili sa osobljem koje nije pod kontrolom u fazama priprema i održavanja mašina. Zbog osjetljivosti lokacije na kome je planirano postrojenje, potrebno je predvidjeti sve potrebne mjere, koje obezbjeđuju zaštitu podzemnih i površinskih voda, te drugih prirodnih dobara od zagađivanja otpadnim uljima, naftnim derivatima, te otpacima, koji nastaju pri održavanju vozila i mašina. Servisiranje i radove na održavanju vozila i mehanizacije treba izvoditi van zaštićenog područja u zato specijalizovanim radionicama.

· Parkiranje vozila, mehanizacije i mašina, sa neodgovarajućim uređenjem može da prouzrokuje zagađivanje okoline, prije svega zemljišta i podzemnih voda, kao i površinskih voda, zbog mogućnosti izlivanja naftnih derivata. Uz odgovarajuće mjere tehničke zaštite uz uputstva vozačima i upravljačima mašina može se izbjeći mogućnost zagađivanja okoline na ovaj način.
· Prilikom izvođenja zemljanih radova, na iskopu, nasipanju i odlaganju materijala, kao i u periodu gradnje objekata i prateće infrastrukture (pristupni putevi, privremene i trajne saobraćajnice), posebno pri iskopu za fundiranje, dolazi do pojave ispiranja sitnijih frakcija, koje se odnose nizvodno, stvarajući specifičan vid zagađenja suspendovanim materijama i dovode do zamućenosti vode rijeke. Prilikom izvođenja radova na vodozahvatu može doći do zamućenja površinskog toka. U skladu sa pozitivnim iskustvima na ovakvim vodozahvatima vodiće se računa da se ti efekti ublaže. Koristiće se pomoćne pregrade i raditi u periodu niskog vodostaja.
· Deponije građevinskih materijala, ukoliko su nedovoljno zaštićene, predstavljaju potencijalni izvor zagađenja, posebno u periodima kiša jakih intenziteta.
· Pristupni putevi kojima se doprema materijal na gradilišta predstavljaju potencijalne rizike za zagađenja, ukoliko nisu tako riješeni da se voda sa njih ne može neposredno spirati prema vodotoku.
· Tokom montaže mašinske i elektromašinske opreme, posebno pri manipulacijama sa raznim vrstama ulja i maziva (servouređaji, transformatorska ulja, ulje za podmazivanje turbinskih ležajeva, itd.) može da dođe do propusta koji dovode do zagađenja vode ovim opasnim materijama.
· U skladu sa Zakonom o vodama, u cilju zaštite voda od zagađivanja mineralnim uljima (u koja spadaju sirova nafta, petrolej, benzin, dizel gorivo, ulje za loženje, maziva ulja i mazut), mora se spriječiti bilo kakva mogućnost dospijevanja ovih materija u vodotoke.
Uticaj izvođenja radova na kvalitet vode u vodotoku se primjenom tehničkih mjera zaštite na gradilištu i površinama koje su pod neposrednim uticajem gradnje, s obzirom da je privremenog karaktera može okarakterisati kao prihvatljiv, jer neće imati značajnije uticaje na kvalitet vode u vodotoku pa samim tim ni na živi svijet u njoj.

6.3.3 Uticaji na kvalitet vode u toku redovnog rada postrojenja

U toku redovnog rada postrojenja ne postoji opasnost od zagađenja vodotoka, a uticaj na vodotoke se ogleda u smanjivanju protoka u dijelu rijeka obuhvaćene sistemom mHE. Ovaj uticaj je prihvatljiv uz obezbjeđenje ekološki prihvatljivog protoka (protok biološkog minimuma)koritom rijeka.To je minimalna količina vode koja se mora pustiti u rječno korito i koja će omogućiti vodotoku da održi zdrave, prirodne ekosisteme i njihovuupotrebljivost.

Obezbijeđenje prava korišćenja vodotoka je obaveza investitora, pa je neophodno stanovnicima obezbijediti pravo na korišćenje vode, kao pravo na navodnjavanje i slično. Preko monitoringa proticaja kontrolisaće se obezbjeđivanje protoka biološkog minimuma (ekološki prihvatljiv protok) u prirodnim koritima, koji će između ostalog obezbijediti vodu neophodnu za eventualne potrebe mještana (za navodnjavanje, napajanje stoke i sl.).
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Izgradnja i funkcionisanje planiranog zahvata neće imati značajnih uticaja na kvalitet površinskih i podzemnih voda na lokaciji, jer njegova gradnja i funkcionisanje ne dovodi do emisije zagađujućih materija, pa samim tim nema mogućnosti za uticaj naprekogranično zagađivanje voda.

6.4. Zemljište

6.4.1 Fizički uticaj na zemljište

Uticaj na zemljište tokom izgradnje ovog objekta se ogleda kroz privremeno zauzimanje prostora za vrijeme izgradnje mHE, za izgradnju pratećih objekata, infrastrukture za gradilište, pozajmišta i odlagališta materijala itd.

Što se tiče trajnog zauzimanja zemljišta objektima koji će biti izgrađeni kao sastavni dio mHE "Bjelojevićka 2", na lokaciji vodozahvata će biti neznatno prošireno korito rijeke i na lokaciji mašinske zgrade i odvodnog kanala (čija je dužina 15 m) će biti će biti trajno zauzeta površina za same objekte tako da je ovaj uticaj lokalan i trajan.

Nakon završetka radova sve privremeno zauzete površine će biti vraćene u prvobitno stanje tako da nema promjene lokalne topografije i uticaj na zemljište je mali i privremenog karaktera na čitavoj trasi cjevovoda.

Zemljište ugroženo erozijom, po Zakonu o vodama, je zemljište na kome, usljed dejstva vode i vjetra nastaju pojave spiranja, jaružanja, brazdanja, podrivanja i klizanja, kao i zemljište podložno tim uticajima.

Bujični tokovi, su povremeni i stalni tokovi u kojima, usljed atmosferskih padavina, dolazi do nagle izmjene vodnog režima i mogućeg ugrožavanja života i zdravlja ljudi i njihove imovine, kao i ambijentalnih vrijednosti.

Tokom građevinskih radova i uređivanja na trasi cjevovoda biće uklonjena vegetacija i gornji sloj zemljišta, pa može nastati rizik od pojavljivanja erozije zemljišta. Zbog toga je tokom te faze obavezno sprovođenje mjera za sprječavanje erozije, među kojima su najznačajnije kontrolisano odvođenje atmosferskih voda i što brža sanacija i rekultivacija otvorenih zemljišta, gdje je najveća opasnost od pojavljivanja erozije. Dakle investitoru se ostavlja kao obaveza vraćanje u prvobitno stanje zemljišta duž trase cjevovoda, time će se rizik od pojavljivanja erozijskih žarišta svesti na minimum.

S obzirom da su planirani objekti na mHE predviđeni na već opisanoj lokaciji, izgradnja i funkcionisanje postrojenja neće prouzrokovati opasnosti od eventualne pojave erozije na lokaciji ili u njenoj neposrednoj blizini, ipak je neophodno primijeniti mjere preventivne zaštite, jer bi njena eventualna pojava mogla ugroziti planirane objekte i uređaje u zoni uticaja tokom građevinskih radova i tokom rada objekta za vrijeme trajanja koncesije.

6.4.2 Uticaj emisije zagađujućih materija na kvalitet zemljišta

Na kvalitet zemljišta tokom izgradnje objekata mHE "Bjelojevićka 2" su mogući uticaji koji su povezani sa radom građevinskih mašina tokom gradnje i iskopavanja zemljišta. Ovi uticaji su istovremeno potencijalni izvori zagađivanja vodotoka pa su opisani u poglavlju 6.2, a odnose se na mogućnost zagađivanja zemljišta naftnim derivatima i mazivima do kojih može doći usled kvarova na građevinskim mašinama, nepravilnim skladištenjem ili prilikom manipulacije ovim derivatima.
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Pravilnik o dozvoljenim količinama opasnih i štetnih materija u zemljuštu i metodama za njihovo ispitivanje ("Sl. list Crne Gore" br. 18/97) propisuje maksimalno dozvoljene koncentracije (MDK) opasnih i štetnih materija u zemljištu koje mogu dovesti do njegovog zagađivanja (Tabela 28.).

Tabela 28. MDK opasnih i štetnih materija

	
	Redni
	
	Elemenat
	
	
	Hemijska
	
	
	MDK u zemljištu

	
	broj
	
	
	
	
	oznaka
	
	
	mg/kg zemlje

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	1.
	
	
	Kadmijum
	
	
	Cd
	
	
	2

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.
	
	
	Olovo
	
	
	Pb
	50

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	3.
	
	
	Živa
	
	
	Hg
	
	
	1,5

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4.
	
	
	Arsen
	
	
	As
	20

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	5.
	
	
	Hrom
	
	
	Cr
	
	
	50

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6.
	
	
	Nikal
	
	
	Ni
	50

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	7.
	
	
	Fluor
	
	
	F
	
	
	300

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8.
	
	
	Bakar
	
	
	Cu
	100

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	9.
	
	
	Cink
	
	
	Zn
	
	
	300

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10.
	
	
	Bor
	
	
	B
	5

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	11.
	
	
	Kobalt
	
	
	Co
	
	
	50

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	12.
	
	
	Molibden
	
	
	Mo
	
	10

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Maksimalno dozvoljene količine (mg/kg zemlje) toksičnih i kancerogenih materija u zemljištu definisanih Pravilnikom su:

Tabela 29. Maksimalno dozvoljene količine toksičnih i kanc. materija u zemljištu

	
	Materije
	
	Količina (mg/kg)
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	policiklični aromatični ugljovodonici (PAHS)
	
	0,6
	

	
	
	
	
	

	
	polihlorovani bifenili i terfenili (PCBs i PTC) za svaki od kongenera
	
	0,004
	

	
	
	
	
	

	
	(28,52, 101, 118, 138, 153 i 180)
	
	
	

	
	organokalajna jedinjenja (TBT, TMT)
	
	0,005
	

	
	
	
	
	


Uz sprovođenje mjera zaštite na gradilištu i pristupnim putevima izbjeći će se mogućnost dolaska u dodir zagađujućih materija sa zemljištem pa će uticaji gradnje na kvalitet zemljišta biti veoma mali s obzirom da su privremenog karaktera.

Funkcionisanje postrojenja neće prouzrokovati negativne uticaje na kvalitet zemljišta.

6.4.3 Uticaj na poljoprivredno zemljište

Poljoprivredno zemljište čija namjena bi mogla biti primijenjena na određeno vrijeme, usled izgradnje ovog postrojenja, je zemljište pod pašnjacima kojim će, na pojedinim lokacijama, biti postavljen cjevovod.

Nakon izgradnje postrojenja ove površine će biti vraćene u prvobitno stanje i posle određenog vremena se mogu koristiti u iste svrhe kao i prije izgradnje, tako da neće biti trajnih promjena
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njihovog korišćenja. Dio livade na kome je planirana mašinska zgrada će trajno biti zauzet objektom, pristupnim putem i odvodnim kanalom, tako da se više neće moći koristiti u poljoprivredne svrhe.

Proizvodni proces planiranog projekta neće izazvati emisiju zagađujućih materija u zemljište niti će značajno uticati na korišćenje zemljišta i prirodnih i mineralnih bogastava u okruženju.

6.4.4. Uticaj odlaganja otpada

Tokom izvođenja projekta otpad će biti tretiran u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom("Službeni list Crne Gore", br. 064/11 od 29.12.2011, 039/16 od 29.06.2016).

Kad je u pitanju građevinski otpad, zemlja i kamen nastao tokom iskopavanja cjevovoda i izgradnje vodozahvata, mašinske zgrade i odvodnog kanala tretiraće se u skladu sa Članom 54 pomenutog zakona, kojim je zabranjeno odlaganje građevinskog otpada u vode, tlo ili zemljište osim ako je građevinski otpad prerađen i koristi se kao građevinski materijal. Građevinski materijal se može privremeno odložiti na zemljište gradilišta. Građevinski otpad koji se ne može preraditi odlaže se na deponiju za inertni otpad, a cement i azbestni građevinski otpad, odlaže se na deponiju za neopasni otpad. Sve ove vrste materijala koje se ne budu mogle iskoristiti u toku izgradnje, ili u dogovoru sa mještanima za potrebe njihovih imanja, će biti odvezene sa lokacije gradnje u skladu sa propisima i deponovane na za to određene lokacije (deponije) od strane preduzeća za sakupljanje otpada.

Tokom funkcionisanja projekta se ne očekuje proizvodnja otpada izuzev otpada tokom remonta samog postrojenja. U pitanju su mašinski djelovi: ležajevi, zupčanici, vratila, hidraulične pumpe, osigurači (prenaponska i podnaponska zaštita) i sl. Ove vrste otpada će biti tretirane u skladu sa propisima, skladišteni na za to propisan način do predaje sakupljačima otpada sa kojima će investitor sklopiti poseban ugovor o preuzimanju otpada.

Otpadna ulja čija koja bi mogla nastati tokom remonta postrojenja, se sakupljaju od za to stručno osposobljenih lica u skladu sa Pravilnikom o postupanju sa otpadnim uljima ("Sl. list Crne Gore", br. 21/10) i predaju se na dalji tretman za to ovlašćenim sakupljačima ulja.

6.5. Uticaj na lokalno stanovništvo

Projekat izgradnje i funkcionisanja mHE "Bjelojevićka 2", s obzirom da se ne gradi akumulacija, neće zahtijevati preseljenje stanovnika niti zauzimanje nekih vitalnih površina, poljoprivrednih dobara (njiva, voćnjaka, pašnjaka itd.) ili saobraćajnica, ili promjenu njihove namjene.

S obzirom da se projekat realizuje u rjeđe naseljenom području osim privremenog uticaja tokom izgradnje, neće biti bilo kakvih uticaja na život stanovnika u njima.

Realizacija ovog projekta i njegovo funkcionisanje neće uticati na promjenu u broju i strukturi stanovništva.

Samo izvođenje projekta tokom kojeg je najveći uticaj na okolinu neće remetiti normalan život stanovnika niti njihove poljoprivredne aktivnosti. Smanjena količina vode u prirodnom koritu rijeke neće negativno uticati na zadovoljavanje potreba stanovnika za vodom (navodnjavanje, napajanje stoke itd.).Korišćenje vode za individualno vodosnabdijevanje kao i korišćenje vode za navodnjavanje poljoprivrednih površina i druge potrebe lokalnog stanovništva su, shodno Zakonu o vodama, prava koja ne smiju biti dovedena u pitanje realizacijom ovog, ili nekog drugog projekata.

Mjerama zaštite na gradilištu, poštovanjem ograničenja u pogledu stvaranja buke, zabrana rada noću, prskanjem površina vodom kako se ne bi širila prašina, čišćenjem guma kamionima za
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transport materijala kako se ne bi zemlja raznosila po kolovozu u mnogome će se smanjiti smetnje stanovnicima obližnih kuća tokom izvođenja radova.

Gradnja objekta će trajati oko 16 mjeseci po etapama tako da će uticaj biti privremen. Takođe, projekat će omogućiti angažovanje radnika tokom gradnje iz okolnih naselja, pa će imati i pozitivan efekat zbog privremenog angažovanja mještana, kao i ostvarivanja dodatnih prihoda u uslužnim djelatnostima (trgovina, ugostiteljstvo, prenoćišta za radnike itd.).

Utoku redovnog rada postrojenja uz primijenjene mjere zaštite od buke, neće biti negativnih uticaja na stanovništvo u neselju.

6.5.1 Vizuelni uticaji

Projekat mHE "Bjelojevićka 2" je urađen uz uvažavanje prirodnih i pejzažnih karakteristika područja, a s obzirom na njegovu veličinu njegova realizacija neće imati značajan vizuelni uticaj na krajolik.

Vodozahvat, je protočnog tipa i uklopljen u vodotok, cjevovod je projektovan kao ukopan, a dijelom se vodi duž trase postojećeg makadamskog puta. Površine na kojima će biti rađeni zemljani radovi će biti vraćene u prvobitno stanje, tako da će vidljive promjene predstavljati samo objekat mašinske zgrade koji se nalazi na najnižoj tački cjevovoda. S obzirom da je arhitektonsko rješenje mašinske zgrade urađeno tako da se uklopi u ambijent to ona neće imati negativan vizuelni uticaj.

6.5.2 Uticaji emisija na zdravlje ljudi

Tokom izgradnje postrojenja će usled rada građevinskih mašina biti određenih emisija zagađujućih materija i prašine u okolinu. Ovi uticaji uprkos primjeni mjera zaštite su negativni, ali privremenog karaktera i neće izazvati štetne posledice po zdravlje stanovnika u naselju.

Buka je nepovoljan pratilac izvođenja radova i posljedica je rada građevinskih mašina i vozila. Buka najnepovoljnije efekte ima na samom gradilištu, i tu se eliminiše upotrebom odgovarajuće opreme (zaštita antifonima i štitnicima na ušima). Buka utiče i na obližnju okolinu (ljudi u okolnim naseljima, domaće životinje), ali se taj uticaj može kontrolisati poštovanjem mjera predviđenih projektom zaštite na gradilištu.

Tokom funkcionisanja projekta neće biti emisija zagađujućih materija u okolinu, kao ni toplote i bilo kojih vrsta zračenja. Negativni uticaji na okolinu se ogledaju u emitovanju buke i vibracija iz mašinske zgrade.

Nivo buke unutar mašinske zgrade prouzrokavan radom turbine i generatora, ventilatora za hlađenje kao i usled strujanja vode u protočnom traktu turbine ne bi trebalo da bude veći od 85 dB. Buka je značajan fizički zagađivač jer izaziva stres, rastrojstvo, gubitak sna, podiže krvni pritisak i smanjuje produktivnost. Nivo buke se smanjuje sa povećanjem rastojanja od izvora. Ako su izvori sa jednakim nivoom buke, ukupni nivo buke neće biti dvostruko veći (jer se zvuk i buka manifestuju promjenom pritiska) već samo neznatno veći; na primjer dva izvora buke sa nivoom od po 60 dB daju ukupni nivo buke od oko 63 dB. U Tabeli 30. su dati neki uticaji buke na zdravlje čovjeka.
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Tabela 30. Pojedini uticaji buke na zdravlje čovje ka


(* P rof. dr Rade Biočanin i dr, Fizički zagađivači i poremećaji ra dne i životne sredine.)

Vibracije imaju man ji značaj i uticaj na životnu sredinu nego buk a i zagađenje vazduha, pošto pogađaju ograničen prostor. Izvo r vibracija na lokaciji izvođenja projekta je sa obraćaj. Oscilacije vozila ko je nastaju kao posledica kretanja preko neravnina na kolovozu, pr ouzrokuju pojavu vertikalnih dinamičk ih reakcija n a kontaktn j površini p neumatika i kolovoza koje su generatori vibracija u tlu, a koje se prostiru n ajviše u vid u površinskih talasa izazivajući nega tivne posledice na ljude i objekte.

Uticaj vib racija se može uočiti kroz njihov u ticaj na izg ađenu okol ini i ljude. E fekti vibracija na čoveka ogledaju se k roz direktna mehaničk a dejstva promenljivog ubrzanja na pokretne d elove čovječjeg tela kao i kroz sekundarna biološka dejstva usle nadražaja i oštećenja n ervnih receptora.

Uticaj vib racija na zdravlje ljudi, radnika i osoba neposredno izloženi h vibracijam a, se manif estuju na mjest djelovanja vibracija. Ka o posledica širenja vibr acija kroz tki va organizm a, kao i pos ledica refleksnog reagovanj a nervnog sistema, dejstvo lokalnih vibracija se s vojim posledicama može jače

	ili
	slabije
	od raziti
	i
	na
	cio
	organ izam.

	Ipaknaprvommjestusuporemećajifunkcijecent ralnognervn ogsistema.
	
	

	Uticaj bu ke tokom izg radnje obje kta mHE na
	tanovnike u naselju je umjeren, lokalizovan na m jestu

	rada mašina i privrem enog karakt era.
	
	
	
	

	Uticaj vib racija toko
	izgradnje projekta će biti mali i n ajviše će uti cati na radnike na gradilištu i

	rukovaoce mašinama, njihov utic aj je privre men pa samim tim neće
	značajnije uticati na lj ude u

	okruženj u.
	
	
	
	
	
	

	Uticaj buke koje nastaju u toku funkcionja postrojenja na okolno stanovništvo
	uz primijenjene

	tehničke mjere zaštit e (zvučna izo lacija mašinske zgrade) će biti minim alan i staln
	g karaktera.
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6.6. Uticaji na ekosistem i geologiju

Prije nego uđemo u analizu negativnih uticaja moramo istaći jednu činjenicu, a to je da ne postoji zahvat niti intervencija u prostoru, barem kada su u pitanju objekti koji kao svoju primarnu funkciju imaju generisanje profita, koji nemaju negativne posledice po živi svijet bilo lokalno bilo regionalno posmatrano. Nadalje, cilj ove studije i jeste da ukaže na moguće negativne posledice i da predloži mjere koje bi sa jedne strane imale za cilj da se te posledice minimalizuju kako bi budući objekti i postrojenja imali što manji uticaj na životnu sredinu dok bi sa druge strane omogućile ekonomski razvoj te regije ali i profit budućem investitoru.

Vodena vegetacija brzih planinskih potoka i rijeka, u koju kategoriju spada Bjelojevićka rijeka, je oskudna. Zbog nepovoljnih uslova za zakorjenjavanje, vodene makrofite gotovo sasvim izostaju. Na nešto mirnijim dijelovima vodotoka javljaju se rijetke makrofite u obalnom području. Primarni producenti u vodotocima su mahovine i alge, a hranljive materije se spiraju i sa okolnih terena. Ne očekujemo da će planirani radovi na bilo koji način poremetiti zajednice primarnih producenata.

Prilikom rada na projektu mora se imati u vidu da su u obalnim područijima rijeka ove zone široko rasprostranjeni erozioni procesi različitog inteziteta, koji produkuju velike količine erodiranog materijala i uzrokuju brojne negativne posledice. Velike građevinske mašine lako prave prosjeke koje su pogodne za razvijanje procesa erozije. Ukoliko se u obalnoj zoni prirodna vegetacija, koja predstavlja dobru zaštitu od erozije, devastira na većoj površini, stvaraju se povoljni uslovi za procese erozije. Važno je naglasti da su ovi procesi ireverzibilni, tako da je vraćanje u prvobitno stanje gotovo nemoguće.

Što se tiče životinjske komponente biodiverziteta, ovo postrojenje će imati različite efekte prema različitim komponentama u zavisnosti od vezanosti pojedinih grupa životinja za ove vodotokove.

Neosporna je činjenica da će najveće i negativne efekte HE „Bjelojevićka 2“ imati po faunu koju predstavljaju, prema kateogorijama i načinu vezanosti za vodotoke koje smo prethodno istakli, tipični vodeni organizmi i koji u poptunosti zavise od vodenih staništa za sve razvojne stadijume u toku njihovog ontogentskog razvića. Ovdje se prevashodno misli na riblju faunu kao i na pojedine predstavnike beskičmenjaka (piajavice, turbelarije, puževe i račiće). U pogledu ihtiofaune planirano postrojenje imaće za posledicu da će biti spriječene uzovdne migracije pastrmke potočare koja tokom novembra i decembra migrira uzvono radi mrijesta. Ovo će za konsekvencu imati da će u ovim vodotokovima uzvodno od mašinske zgrade, potočna pastrmka biti znatno prorijeđena. To znači da će uveliko izostati jesenje uzvodne migracije koje se dešavaju radi mrijesta i da će rijeke iznad mašinske zgrade u narednim godinama imati jako prorijeđenu populaciju potočne pastrmke. Mali protok i snižen vodostaj će, prije svega, imati negativne posledice po pastrmske populacije dok će populacije peša, koje nijesu toliko zavisne od uzvodnih migracija i povoljnih vodostaja tokom jeseni, biti pogođene u znatno manjoj mjeri. Činjenica da je ovaj vodotok blizu granica već uspostavljenog NP „Biogradska gora“ ukazuju na to da se prilikom instalacije ovakvih postrojenja mora voditi posebna pažnja da se ne ugroze elementi faune unutar ovoga Nacionalnog Parka.

Što se tiče beskičmenjačke faune ona i nije toliko zavisna od sezonske fluktuacije vodostaja već joj mnogo više odgovaraju stabilni protoci na niskom nivou tako da u najgorem slučaju može doći do lokalnog smanjenja brojnosti populacija usled smanjene zapremine pogodnog staništa. Činjenica je da i njima, kao i svim organizmima koji su vezani za vodu (tokom cijelog života ili tokom neke od faza svoga ontogenteskog razvića) manji vodostaj znači i manje životnog prostora ali isto tako je nepobitna i činjenica da im mnogo više odgovaraju manje bujični vodotoci. Za one beskičmenjake koji se u ovim vodotocima sreću kao larve (Trichoptera, Plecoptera i Epheronoptera) smanjeni protok neće bitnije uticati na stanje populacija jer su njihovi adultu sa krilima i mogu polagati jaja u djelove rijeka koji su više pogodni za razvoj larvi. Međutim i ovi smanjeni protoci koji će se dešavati
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tokom cijele godine (a ne samo tokom ljetnjih mjeseci) pogoduju razvoju ovih organizama tim prije što se radi o životinjama malih dimenzija koje opstaju i u malim vodotocima.

Uticaj na herpetofaunu (vodozemci i gmizavci) će takođe biti malo negativan ili skoro bez značaja jer se radi o organizmima koji nijesu striktno vezani za vodena stnaišta (izuzev bjelouške). Za vodozemce ova staništa su bitna za polaganje jaja i razvoj larvi čemu smanjeni protoci i niski vodostaji uveliko pogoduju (naročito ako su oni konstantni) dok adulti zavise od okolnih šumskih i livadskih ekosistema. Za gmizavce ovi vodotoci, naročito za predatorske vrste kao što je poskok, predstavljaju mjesto gdje traže hranu pa smanjeni protoci neće uticati na broj drugih organizama koji doalze ovdje radi vode a samim tim i neće imati negativnijeg uticaja na njihovu ishranu (plijen).

Za ptice ovi vodotoci ne predstavlaju neki poseban resurs niti su pretjerano značajni kada se uzme u obzir blizina Biogradskog jezera i nizvodne rijeke Tare. Vodotok Bjelojevićke rijeke ima prije svega ulogu kao mjesto gdje ptice koje naseljavaju okolne šumske i livadske ekosisteme dolaze zbog vode a smanjeni protoci nemaju negativan uticaj na ovu njihovu potrebu. Jedino će vodenkos, koji svojom ishranom zavisi od beskičmenjaka koji žive u ovim vodotocima, pretrpjeti izvjesne negativne posledice ali ni po ovu vrstu uticaj neće biti poguban (ovo naročito ako se uzme u obzir konstantno nizak vodostaj i dostupnost hrane u manjoj količini i naročito ako se zna da su ovo organizmi koji sa lakoćom mogu da promijene poziciju i dodju do dijelova vodotokova koji su mnogo pogodniji za ishranu).

Ako razmatramo sisarsku faunu koja u nejvećem dijelu zavisi od ovih vodotokova kao izvora vode, smanjeni protok neće imati neke negativnije posledice. Instalacijom ovog postrojenja najviše će biti pogođena vodena rovčica jer će joj se smanjiti prostor za ishranu ali ovdje je takođe bitno istaći da njoj odgovaraju manji proticaji jer u takvim uslovima ona lakše dolazi do hrane. Kako je rovčica veoma prilagodljiva za očekivati je da se dio populacije „premjesti“ uzvodno ili nizvodno, tako da će njena populacija na ovaj način prenebjegnuti novonastale uslove sa smanjenim hranidbenim resursima na ovom djelu vodotoka. Što se tiče kuna i divlje mačke one će i dalje ovdje nesmetano pronalaziti svoj plijen koji tu dolazi radi vode (u istoj mjeri kao i prije igradenj HE „Bjelojevićka 2“) a smanjen protok neće značiti da ovi organizni neće moći da utole žeđ na ovom izmijenjenom dijelu vodotoka. I na kraju za vidru ovaj vodotok, usled njegove male veličine i nije predstavljao neki važan resurs a ovo naročito ako se uzme u obzir relativna blizina rijeka Tere i Biogradskog jezera. Smanjeni protoci će imati negativan uticaj na ovu vrstu pa je za očekivati da, ukoliko je i bila prisutna na ovoj rijeci, vidra postane mnogo rjeđa i da se premjesti na okolna povoljnija staništa.

Kada se razmotri negativni uticaj po krupne sisare moramo istaći da oni koriste velika područja za svoj život a ovakvi zahvati na maloj teritoriji nemaju ama baš niakakvog uticaja na kvalitet života pomenutih vrsta a ovo naročito ako se uzme u obzir blizina velikog i zaštićenog prostora NP „Biogradska gora“. Planirana infrastruktura neće značjanije devastirati okolne ekosisteme već samo riječni ekosistem, a ulsed obaveze da se obezbijedi EPP, to znači da će i krupni sisari imati dostupnu vodu za piće ukoliko se i nađu u blizini ovoga vodotoka.

I na kraju moramo razmotriti i buku koju će proizvoditi mašine tokom izvođenja radova. Ona će u najvećoj mjeri uticati na populacije ptica i to u okolnim ekosistemima ali i na velike sisare koji će zbog toga izbjegavati ovo područje. Za očekivati je da će ptice izmjestiti mjesta gniježđenja dok će veliki sisari izbjegavati ovo područje dok je prisutna buka od građevinskih mašina i radnika. Međutim, ovaj uticaj je kratkog roka i nakon završetka radova one će se ponovo gnijezditi u blizini projektnog područja dok je za očekivati i da krupni sisari ponovo koriste dostupne resurse kao i prije izvođenja radova i izgradnje HE „Bjelojevićka 2“.


	Elaborat o procjeni uticaja na životnu sredinu mHE ” Bjelojevićka 2”
	114

	
	


Ul. Slobode 7881000 Podgorica | Tel/Fax.+382 20 215‐250 Mob. 069 021 689

Žiro račun ERSTE BANKA 540‐5623‐57 | PIB: 02919460 | PDV reg. br: 30/31‐12057‐7

6.7. Uticaj na namjenu i korišćenje površina

S obzirom na veličinu projekta, projektno rješenje i samu lokaciju objekata neće biti značajnije promjene namjene i korišćenja površina. Površine kojima će biti ukopavan cjevovod će biti nakon završetka radova vraćene u prvobitno stanje. Lokacija na kojoj je planirana mašinska zgrada je livada (pašnjak) i dio njene površine će trajno promijeniti namjenu, jer će biti zauzet objektom.

Površine na kojima se nalazi naselje neće biti pod značajnijim uticajem izgradnje ili funkcionisanja postrojenja, kao ni neizgrađene površine u blizini lokacije postrojenja jer ne postoje bilo kakva ograničenja ili opasnosti od pomenutog postrojenja za dalji razvoj i izgradnju u okruženju.

6.8. Uticaj na komunalnu infrastrukturu

S obzirom da se predmetni projekat planira u nenaseljenom i rijetko naseljenom području, u kome nije izgrađena vodovodna i kanalizaciona mreža njegova realizacija neće imati uticaj na ovu komunalnu infrastrukturu.

6.8.1 Uticaj na saobraćaj

Izgradnja postrojenja i njegovo funkcionisanje, s obzirom na njegovu veličinu, neće značajno uticati na izgrađenost i opterećenost postojećih saobraćajnica na lokaciji.

U toku izgradnje postrojenja zbog potrebe za snabdijevanjem materijalom i opremom frekvencije saobraćaja će biti povećana, ali ne u obimu da bi to moglo izazvati zastoje ili prekide saobraćaja koji se odvija putem ka Mojkovcu.

Izgradnja postrojenja će imati umjerene negativne uticaje na putnu infrastrukturu (u smislu opterećenosti tokom izgradnje) koji su privremenog karaktera.

Neće biti potrebna izgradnja novih saobraćajnica već će se koristiti postojeće uz neophodne intervencije i popravke veoma loše putne infrastrukture na ovom području. Tako da se ukupan uticaj funkcionisanja postrojenja na putnu infrastrukturu može ocijeniti kao pozitivan.

6.8.2 Uticaj na vodosnabdijevanje

Izgradnja postrojenja je planirana naseljenom području tako obuhvaćenom sistemom vodosnabdijevanja. Izgradnja i funkcionisanja sistema neće imati uticaja na vodosnabdijevanje ovog područja.

Hidroenergetska rješenja su data tako da se normalno odvijaju i nastavljaju sve prethodne aktivnosti u oblasti poljoprivrede, saobraćaja, šumarstva, lova, ribolova, turizma i dr.Individualni poljoprivrednici će i dalje moći da iz predmetnih rijeka zahvataju vodu za potrebe navodnjavanja svojih parcela u sušnom periodu godine.

Korišćenje vode za individualno vodosnabdijevanje kao i korišćenje vode za navodnjavanje poljoprivrednih površina i druge potrebe lokalnog stanovništva su, shodno Zakonu o vodama, prava koja ne smiju biti dovedena u pitanje realizacijom ovog, ili nekog drugog projekata.

6.8.3 Uticaj na energetiku

Uticaj funkcionisanja hidroelektrane se može ocijeniti kao pozitivan jer će proizvodnja nove količine električne povećati proizvodnju električne energije iz obnovljivih izvora.
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6.8.4 Uticaj na odvođenje otpadnih voda

Uticaj funkcionisanja postrojenja na odvođenje otpadnih voda u ovom području nije moguć, jer ne postoji izgrađen kanalizacioni sistem komunalnih otpadnih voda.

Funkcionisanje ovakvog tipa postrojenja ne prouzrokuje nastajanje otpadnih voda iz procesa proizvodnje. Otpadne vode koje nastaju u ovom postrojenju mogu biti sanitarne otpadne vode iz mašinske zgrade i one se u nedostatku kanalizacione mreže priključuju na sanitarnu septičku jamu.

6.8.5. Stvaranje otpada

Komunalni otpad koji se bude stvarao u toku funkcionisanja postrojenja će biti odlagan u kontejner koji će biti redovno pražnjen od strane lokalnog komunalnog preduzeća na osnovu ugovora za te usluge, u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom, na osnovu koga nadležni organ lokalne samouprave propisuje način iznošenja i odlaganja komunalnog otpada. Druge vrste otpada koje mogu povremeno nastajati tokom popravki ili remonta postrojenja će biti posebno odlagane i u skladu sa propisima predate sakupljačima na dalji tretman.

6.9. Uticaj na zaštićena prirodna i kulturna dobra

Uticaj na kulturno – istorijska i zaštićena prirodna dobra, zbog udaljenosti nije moguć.

6.10. Uticaj na karakteristike pejzaža

Najveći negativan uticaj na pejzaž i vizure očekuje se tokom perioda pripreme i gradnje mHE koji je ograničenog trajanja. U tom periodu je najviše posječene vegetacije i otvorenih iskopanih površina na lokacijama vodozahvata i mašinske zgrade, kao i duž trase cjevovoda. Iako je te negativne uticaje nemoguće spriječiti, potrebno je osigurati da radovi zauzimaju što manje površine, čime će se očuvati vegetacija u neposrednoj blizini trase cjevovoda.

Promjena pejzaža usled izgradnje pozajmišta materijala i privremenih deponija kao i ostalih radova na gradilištu zahtijeva dovođenje površina obuhvaćenih radovima u prvobitno stanje ili čak njihovo oplemenjivanje ukoliko je to moguće, u cilju neutralisanja negativnih uticaja gradnje.

Objekat vodozahvata se uklapa u korito rijeke tako da ne ostavljaju značajne vizuelne uticaje, a na lokaciji mašinske zgrade neće biti značajnih promjena pejzaža osim podizanja samog objekta. Mašinska zgrada je projektovana tako da će se uklopiti u ambijent na njenoj lokaciji.

Procjena uticaja izgradnje postrojenja na pejzaž je da će uticaj uz primijenjene mjere zaštite biti umjerenog intenziteta i oraničenog trajanja u toku izgradnje objekta.

Uticaj na pejzažne karakteristike u toku funkcionisanja postrojenja ostaje u nivou uticaja u trenutku završetka izgradnje i kultivisanja površina, spada u kategoriju stalnih uticaja, i ogleda se u postojanju dva vodozahvata i mašinske zgrade kao novih objekta u prostoru. S obzirom na veličinu, poziciju i arhitektonska rješenja ovi objekti neće vizuelno oštetiti prostor i površine na kojima se nalaze.
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7. OPIS MJERA ZA SPRJEČAVANJE, SMANJENJE ILI OTKLANJANJA ZNAČAJNOG ŠTETNOG UTICAJA NA ŽIVOTNU SREDINU

Mjere koje će se preduzeti u cilju sprječavanja smanjenja ili uklanjanja štetnog uticaja moraju biti unaprijed osmišljene i moraju se odvijati kroz sve faze realizacije projekta:

fazu planiranja i pripreme izgradnje, fazu izgradnje i

fazu redovnog funkcionisanja projekta.

7.1 Mjere zaštite koje se realizuju prije izgradnje projekta

· Mjere koje treba predvidjeti tokom projektovanja, kroz iznalaženje tehničko – tehnoloških rješenja koja će smanjiti negativan uticaj na okolinu.
· Izbor materijala gradnje (odlučiti se za prirodne materijale gdje god je to moguće).
· Eksterni nivo buke može biti minimizovan ugradnjom izolacije mašinske zgrade i turbine, kontrolom vibracija sistema za ventilaciju, unapređenjem hidrodinamičkog dizajna hidrauličnih struktura i upotrebom nereflektujućih materijala i materijala koji absorbuju zvuk kojim bi se obložili zidovi i postavljanjem isto tako zvučno izolujućih vrata. Buka koja nastaje u mašinskoj zgradi je oko 82 dB u krugu od 7m. Zidovi obloženi zvučno izolujućim materijalom smanjuje buku za 25 – 50 dB
· Sa projektom uređenja gradilišta je potrebno predvidjeti potrebne mjere za smanjenje negativnih uticaja gradnje na okolinu koje proizlaze iz upotrebljene mehanizacije i transportnih sredstava i iz privremenih građevinskih objekata.
· Takođe je neophodno organizovati i locirati gradilište, kao i mjesta za smještaj mehanizacije, kako bi njihov negativan uticaj na okolinu bio što manji.
· Osim toga unaprijed razmotriti mogućnost snabdijevanja gorivom na benzijskoj pumpi najbližoj lokaciji izvođenja radova (ukoliko je to moguće) i eventualno servisiranje i održavanje vozila u za to specijalizovanom prostoru.
· Obavezno detaljno upoznati izvođača radova o mjerama i obavezama koje su predviđene u cilju zaštite prirode (flore i faune i ekosistema) koje je dužan da sprovodi tokom gradnje.
· Kao jedna od mjera je informisanje javnosti o vrsti projekta čija se izgradnja planira, radovima koji će se obavljati tokom izgradnje i mogućim uticajima koji će se pojaviti kao posledica izvođenja radova.
7.2. Mjere zaštite u toku izgradje postrojenja

· Poštovanje i sprovođenje mjera za smanjenje negativnih uticaja gradnje tako što će se obezbijediti i organizovati gradilište na način da ostavi što manji uticaj na okolinu.
· Mjere zaštite podrazumijevaju dobru organizaciju i primjenu tehničkih mjera koje će omogućiti bolje funkcionisanje:
· Upotreba ispravne mehanizacije i atestiranih transportnih sredstava koja su, prema evropskim standardima, klasifikovana u kategoriju sa što manjim uticajem na okolinu.
7.2.1 Mjere za zaštitu vazduha

Upotreba sertifikovanih građevinskih mašina i poštovanje strogo definisanih normiProjektom zaštite na gradilištu, kako za građevinske mašine tako za sva ostala prevozna sredstva koja će se koristiti za transport materijala i opreme.
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Dobro organizovanje puteva na gradilištu koje će omogućiti funkcionisanje bez zastoja i negativnih uticaja na okolinu i saobraćaj u okolini gradilišta, kao i korišćenje goriva sa malim sadržajem sumpora.

Organizovanje puteva vršiti u zavisnosti od potreba za materijalom, vrste materijala i količine unutrašnjeg transporta, transportnih sredstava i dinamike izvođenja radova.

Realizacija gradnje mHE "Bjelojevićka 2" dovešće do pojačanog intenziteta saobraćaja, prije svega na putu u neposrednoj blizini gradilišta. Taj problem se može uspješno rješavati pojačanim mjerama saobraćajne discipline, kao i dodatnom regulacijom saobraćaja na mjestima eventualnih uskih grla i zagušenja. Svi putevi u zoni gradilišta moraju biti opremljeni dodatnom saobraćajnom signalizacijom, posebno na mjestima na kojima gradilišni putevi izlaze na puteve višeg reda ili se ukrštaju sa njima. Na mjestima izlaska gradilišnih vozila sa blatnjavim točkovima na puteve višeg reda predviđeti mjesta i obavezu za čišćenje guma, kako se blatom na kolovozu ne bi ugrozila bezbjednost saobraćaja.

Neminovna posljedica izvođenja građevinskih radova (iskop, utovar i istovar materijala) je i disperzija lebdećih čestica i zagađenje vazduha sa njima, pa je potrebno da se tokom izvođenja tih radova primjenjuju sve mjere neophodne da bi disperzija lebdećih čestica u vazduhu bila što manja. Jedna od obaveznih zaštitnih mjera, kojima će se sprečavati, odnosno smanjivati stvaranje prašine, je redovno prskanje vodom površina sa kojih se najviše emituje prašina. Na taj način će se smanjiti onečišćenje vode, tla i atmosfere.

7.2.2 Mjere za zaštitu od buke

Mjere za zaštitu od buke se preklapaju sa dijelom mjera koji je predviđen za zaštitu vazduha od emisija izduvnih gasova tokom rada građevinskih mašina, s obzirom da je glavni izvor buke u toku izvođenja radova upravo rad ovih mašina.

Upotreba ispravne mehanizacije i atestiranih transportnih sredstava koja su, prema evropskim standardima, klasifikovana u kategoriju sa što manjom emisijom buke.

Radove u blizini kuća ograničiti u skladu sa zaštitom od buke.

Ukoliko se u toku izvođenja radova, naročito u blizini naselja, zbog karakteristika terena poveća nivo buke, moguće je organizovati postavljanje zvučnih barijera.

Kretanje teških vozila pri prolasku kroz naselja, ka lokaciji izvođenja radova, planirati u suradnji sa lokalnom saobraćajnom policijom.

Strogo voditi računa o kretanju teških vozila u blizini škola, bolnica ili drugih osjetljivih područja i ukoliko je to moguće potpuno ih zaobići.

Pri utovaru iskopanog materijala i istovaru materijala za gradnju voditi računa o mjerama zaštite kako bi proizvedena buka imala što manji uticaj na okolinu.

7.2.3 Mjere za zaštitu voda

Upotreba ispravne mehanizacije koja zadovoljava standarde i njihovo redovno održavanje.

Servisiranje i radove na održavanju vozila i mehanizacije treba izvoditi u zato specijalizovanim

radionicama.

Ispuštanje goriva i maziva u vodotok je zabranjeno, a akcidente odmah sanirati.

Građevinska  mehanizacija,  vozila  i  druge  mašine  na  gradilištu,  zahtijevaju  redovno snabdijevanje sa naftnim derivatima i mazivima za pogon i održavanje. Zbog negativnog uticaja na okolinu ovo snabdijevanje  treba vršiti na najbližoj benzijskoj pumpi kako bi se izbjegla manipulacija naftnim derivatima na lokaciji izvođenja radova, a samim tim i mogućnost zagađivanja vodotoka i zemljišta u slučaju prosipanja. Ukoliko to nije moguće (zbog velike
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udaljenosti), sprovoditi mjere osiguranja od prosipanja na okolno zemljište osiguranjem zaštitne posude (tankvane) ispod pretakačkog mjesta.

Parkirališta i slične površine moraju biti nepropusne za vodu i naftne derivate i te površine

moraju biti ograničene ivičnjacima.

Na parkirnim mjestima se ne smije prati, održavati ili popravljati vozila. Dozvoljeni su samo

dnevni pregledi vozila.

Potrebno je predvidjeti sve potrebne mjere, koje obezbjeđuju zaštitu podzemnih i površinskih voda, te drugih prirodnih dobara od zagađivanja sa otpadnim uljima, naftnim derivatima, te otpacima, koji nastaju pri održavanju vozila i mašina.

Zaustaviti radove u slučaju obilnih kiša i zaštititi lokacije radova od poplavljivanja i/ili od ispiranja.

7.2.4 Mjere za zaštitu zemljišta

Rad građevinskih mašina i transport materijala ima za posledicu mogući negativan uticaj na kvalitet zemljišta usled korišćenja i potrošnje goriva i maziva neophodnih za njihov rad, kao i potrebe za snabdijevanjem sa naftnim derivatima i mazivima za pogon i održavanje. Kako bi se izbjegla mogućnost zagađenja zemljišta, treba smanjiti manipulaciju ovim derivatima na lokaciji gradnje, a ukoliko je to moguće potpuno je izbjeći. Takođe je neophodno osigurati od prosipanja na okolno zemljište, mjesta na kojima se, zbog nemogućnosti da se obavi na drugoj lokaciji, mora izvršiti manipulacija ovim sredstvima i to obezbjeđenjem zaštitne posude (tankvane) ispod pretakačkog mjesta.

Iskopani, a neutrošeni materijal nije dopušteno odlagati na šumske i poljoprivredne površine te "divlja" odlagališta, već odvoziti sa lokacije u dogovoru sa lokalnim komunalnim preduzećem ili drugim preduzećima sa kojim se sklopi poseban ugovor o preuzimanju i korišćenju tog materijala.

Umjesto deponovanja viška iskopane zemlje preporučuje se realizacija dogovora sa lokalnim stanovništvom o upotrebi tog viška zemljišta.

Takođe se preporučuje investitoru da u razgovoru sa mještanima iskopano kvalitetno zemljište deponuje u neposrednoj blizini na lokacijama gdje je zastupljeno neplodno zemljište koje je moguće oplemeniti. Na taj način se postiže višestruk pozitivan efekat kultivisanja površina, koje mještani mogu nasipanjem sloja kvalitetnog zemljišta pretvoriti u obradivo zemljište, a sa druge strane smanjuje se broj odlazaka kamiona sa lokacije, što daje značajan doprinos smanjenju emisije toksičnih komponenti u atmosferu.

Zaštita zemljišta od erozija i bujica u skladu sa Zakonom o vodama se vrši posebnim preventivnim mjerama uz pomoć zaštitnih objekata (pregrade, ustave i dr.) i izvođenjem zaštitnih radova (pošumljavanje, zatravnjivanje, terasiranje, čišćenje korita i dr.). Zaštitu od erozija i bujica sprovodi jedinica lokalne samouprave, ali i vlasnici i korisnici zemljišta na erozivnim područjima. Nadležni organ lokalne samouprave određuje preventivne mjere i neophodne radove koje su dužni da preduzmu vlasnici i korisnici zemljišta na erozivnim područjima.

Radi sprečavanja i otklanjanja štetnog dejstva erozije i bujica sprovode se: posebne preventivne mjere, grade se i održavaju zaštitni objekti i izvode zaštitni radovi, kao što su: izgradnja i održavanje zaštitnih vodnih objekata (pregrade, ustave i sl.) i izvođenje zaštitnih radova (pošumljavanje, zatravljivanje, terasiranje, čišćenje korita i drugi slični radovi).

Takođe odgovarajuću pažnju posvetiti pažljivom zasijecanju i zaštiti završnih kosina na trasi cjevovoda. Kosine izvoditi pod nagibom 2:1 i iste zaštititi putarskim mrežama uz prethodno uklanjanje drobine i potencijalno nestabilnih blokova. Neophodno je predvidjeti rigole, propuste i drenaže za prihvat voda.
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Zbog smanjenja rizika od erozije potrebno je sve otkrivene površine što prije rekultivisati. Preporučuje se primjena skinutih površinskih slojeva te pošumljavanje i zatravnjivanje čistih oblasti i kosina, odmah po završetku radova.

Preporučuje se da se izvođenje svih zemljanih radova odvija u suvom periodu godine, pri malim vodama, kada je najlakše obezbijediti stabilnost temeljnih iskopa i odgovarajuću zaštitu kosina.

Izvođačima radova treba strogo naglasiti odgovornost čuvanja okolne vegetacije i zemljišta unutar i izvan građevinske zone. Tako će ove površine nakon postavljanje cjevovoda u potpunosti biti vraćene u prvobitno stanje i moći će da se vrate prethodnoj namjeni.

Redovno prati točkove vozila kako bi se spriječilo raznošenje materijala na saobraćajnice van gradilišta.

Na lokaciji gradilišta osigurati kontejnere za izdvojeno odlaganje otpada kao što komunalni otpad, ambalažni otpad, građevinski otpad, drveni otpad, koji će u dogovoru sa lokalnim komunalnim preduzećem ili drugim sakupljačima otpada biti recikliran ili odvožen na odgovarajuću deponiju.

Ispuštanje goriva i maziva u zemljište je zabranjeno, a akcidente odmah sanirati.

U slučaju jačeg vjetra obavezna je zaštita lokacije prikupljanja otpada od raznošenja materijala vjetrom u okolinu.

7.3. Mjere zaštite u periodu eksploatacije

Mjere koje je neophodno primjenjivati u toku redovnog rada postrojenja ogledaju se u kontroli i upravljanju postrojenjem na način da se izbjegne nastajanje bilo kakvih kvarova ili havarija koji bi doveli, kako do velikih šteta po samo postrojenje, tako i do mogućih negativnih uticaja na sve segmente životne sredine, prije svega na sami vodotok predmetne rijeke.

7.3.1 Mjere za zaštitu vodotoka

· Pravilno održavanje objekta i strogo pridržavanje procedura u toku redovnih remonta hidrocentrale kako ne bi došlo do najmanjeg iscurivanja ulja ili maziva iz mašinskog dijela objekta u okolinu.
· Primjenom strogih mjera zaštite za prihvatanje i skladištenje otpadnih ulja nastalih tokom remonta, onemogućiti njihovo dospijevanje u vodotok i njegovo zagađivanje.
· Redovno sprovođenje monitoringa kvaliteta vode prema usvojenom programu praćenja i u slučaju prekoračenja, obavijestiti nadležne institucije i izvršiti neophodne korekcije kako bi prekomjerni uticaj bio sveden na zakonom definisan nivo.
7.3.2 Mjere za zaštitu od buke

· Buka iz mašinske zgrade u toku eksploatacije se minimalizuje primjenom zvučne izolacije na zidovima i vratima mašinske zgrade, tako da ne predstavlja smetnju u neposrednom okruženju.
· Buka od strujanja vode na izlazu iz mašinske zgrade i ulazu u odvodni kanal se postiže umirivanjem vode gumenim zavjesama.
7.3.3 Mjere za zaštitu zemljišta

· Tokom redovnog održavanja okoline objekata vršiti što manje intervencije na rastinju i drugim biljnim vrstama, kako bi se izbjegao suvišan uticaj na postojeću floru.
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· Komunalni otpad odlagati u određene kontejnere i na osnovu ugovora koji je potrebno sklopiti sa lokalnim komunalnim preduzećem vršiti njihovo redovno pražnjenje i odvoženje na odgovarajuću deponiju.
· Otpadna ulja nastala tokom remonta, skladištiti u za to specijalno određene posude do preuzimanja od strane sakupljača ove vrste otpada.
· Redovno vršiti kontrolu i po potrebi prazniti septičku jamu objekta mašinske zgrade odgovarajućim cistijernama nadležnog lokalnog preduzeća sa kojim investitor sklopi ugovor o tim uslugama.
7.3.4. Mjere za zaštitu vodenog ekosistema

· Promjena vodnog režima i pravljenje prepreke na samim vodotokovima (vodozahvati odakle će se voda cijevima voditi do mašinske zgrade sa turbinom) imaće negativne posledice po populacije potočne pastrmke u ovim rijekama. Biće spriječene uzvodne migracije ove riblje vrste koje ona poduzima radi mrijesta što će doprinijeti smanjenu njene brojnosti u cijelom vodotoku pa samim tim i u uzvodnim djelovima. Investitor se obavezuje da na mjestu vodozahvata izgradi riblji prolaz i to na takav način da ukupna količina vode koja predstavlja garantovani minimalni protok (260 l/s) prolazi upravo kroz njega.
· Stroga kontrola protoka biološkog minimuma vrši se na način što se otvor za biološki minimum ostavlja ispod nivoa gornje vode, odnosno kote zahvatnog dijela vodozahvata. Na taj način se uvijek obezbjeđuje protok koji se reguliše tablastim zatvaračem koji može biti mehanički ili automatski. Podizanjem odnosno otvaranjem ovog zatvarača u zavisnosti od nivoa dotoka vode iznad vodozahvata u ovaj biološki minimum može biti preusmjeren kompletan raspoloživi protok, u periodu kad postrojenje ne radi zbog dotoka vode ispod tehničkog minimuma turbine.
· Očekuje se smanjejne efkikasnosti mrijesta potočne pastrmke i drastičnog smanjenja brojnosti populacije ove vrste u Bjelojevićkoj rijeci. U cilju smanjenja ovog negativnog uticaja predlaže se obaveza investitora da ovaj vodotok svake godine poribljava sa makar 5000 komada mlađi potočne pastrmke (dunavska Da1 filogenetska linija koja je karakteristična za rijeku Taru i njene pritoke). Ovim bi se čitav projekat doveo u zonu održivosti a najnegativniji efekti bi bili smanjeni na najmanju moguću mjeru.
· Iako vodotok Bjelojevićke rijeke ne karakteriše drastična razlika između minimalnih i maksimalnih protoka te stoga i nije predviđen takozvani „flesh“ protok to jeste protok koji će proizvesti spiranje riječnog korita ipak predlažemo da se propiše plavni talas to jeste da se u novembru mjesecu, u trajanju od dva dana kada protok dostigne približno 1 m3/s (npr. nekih 0.850 m3/s) sva voda propusti i da se ne skreće u cjevovod kako bi sprala ostatke organske materije nastale tokom proljeća i ljeta a koje se nagomilala u riječnom koritu. Nakon ova dva dana elektrana bi trebala da nastavi da radi u planiranom režimu rada.
7.4. Mjere predviđene zakonom i drugim propisima i standardima

Planiranje mjera protiv uticaja na režim oticanja za vrijeme trajanja gradnje i planiranjemjera za sprečavanje negativnih uticaja na kvalitet i kvantitet podzemnih voda investitor je dužan preduzeti u skladu sa Zakonom o vodama koji uređuje pravni status i način integralnog upravljanja vodama, i vodnim objektima. Svaki korisnik je dužan da vodu koristi na način koji obezbjeđuje očuvanje prirodne ravnoteže voda i koji ne ugrožava prava drugih lica.

Obaveza investitora kao korisnika objekta je da projektovana rješenja za izgradnju malih hidroelektrana moraju obezbijediti hidrološki minimum, (Zakon o vodama, Pravilnik o načinu
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određivanja ekološki prihvatljivog protoka površinskih voda), tako da je na predmetnom vodotoku definisan tzv. ekološki prihvatljiv protok, koji iznosi 0,112 m3/s.

Ciljevi zbog kojih je jako bitno određivanje ekološki prihvatljivog protoka:

zaštititi vodeni i obalni ekosistem od propadanja; poboljšati i očuvati stanište vodene flore i faune;

ograničiti crpljenje i odvajanje vode u razdoblju niskog protoka; zaštititi staništa, pogotovo za endemične i ugrožene vrste.

Tokom izvođenja projekta otpad koji će se stvarati će biti tretiran u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom, kao i Pravilnikom o klasifikaciji otpada i o postupcima njegove obrade, prerade i odstranjivanja.

Kad je u pitanju građevinski otpad, zemlja i kamen nastao tokom iskopavanja cjevovoda i izgradnje vodozahvata, mašinske zgrade i odvodnog kanala i tretiraće se u skladu sa pomenutim zakonom i

Pravilnikom o postupanju sa građevinskim otpadom, načinu i postupku prerade građevinskog otpada, uslovima i načinu odlaganja cementnog azbestnog građevinskog otpada ("Sl. list Crne Gore" br. 60/10). Pod građevinskim otpadom se podrazumijeva zemljani iskop koji nastaje prilikom izvođenja građevinskih radova, riječni nanosi koji se koriste u upravljanju vodama ukoliko nijesu izloženi opasnim naterijama. Ova vrsta otpada se skladišti izdvojeno od drugog otpada uz primjenu mjera zaštite da ne dospije u vodotok. Ukoliko postoje vrste otpada koje su kategorisane kao opasan građevinski otpad on se mora odvojiti od neopasnog građevinskog otpada.

Prema ovom pravilniku građevinski otpad se skladišti odvojeno po vrstama građevinskog otpada i odvojeno od drugog otpada na način da se na zagađuje životna sredina.

Pravilnikom o postupanju sa otpadnim uljima ("Sl. list Crne Gore", br. 21/10) predviđeno odlaganje otpadnih ulja u posebne posude donjihovog preuzimanja od strane ovlašćenog sakupljača ulja.

7.5. Mjere zaštite od akcidenta

Pravilnikom o metodologiji za izradu planova za zaštitu i spašavanje("Sl. list CG" br. 44/08) se utvrđuje sadržaj, usaglašavanje i ažuriranje planova za zaštitu i spašavanje od prirodnih nepogoda, požara, tehničko‐tehnoloških i dr. nesreća po kojima su dužni da postupaju državni organi, jedinice lokalne samouprave, privredna društva i druga pravna lica prilikom izrade nacionalnih, opštinskih i planova za zaštitu i spašavanje privrednih društava i pravnih lica i preduzetnika. Neophodno je usaglašavanje ovih planova tako što se opštinski plan usaglasi sa nacionalnim planom, a opštine su dužne da dostave izvode iz planova privrednim društvima i drugim pravnim licima kako bi oni usaglasili svoje preduzetne planove sa njima.

U skladu sa odredbama Zakona o vodama Član 100. obaveza je lokalne samouprave da donese Operativni plan zaštite voda od zagađenja (za vodotoke od lokalnog značaja) koji se donosi na period od 2 godine i mora biti usklađen operativnim planom za Crnu Goru koji donosi ministarstvo. Ovaj Plan sadrži:

· osnovne podatke o odgovornim licima, organima, privrednim društvima, drugim pravnim licima, ustanovama i preduzetnicima za sprovođenje zaštite,
· postupke u cilju ublažavanja ili otkalnjanja mogućih negativnih efekata na režim voda, vodene ekosisteme, sisteme zavisne od vodenih ekosistema i životnu okolinu.
Pod akcidentnim situacijama mogu se smatrati nepovoljni događaji nastali tokom eksploatacije sistema, bilo zbog havarija, ili zbog djelovanja više sile.
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Razmatrajući moguće akcidente na planiranom postrojenju mHE "Bjelojevićka 2" kao bitne izdvajaju se sledeće akcidentne situacije:

· havarije vozila sa naftnim derivatima i drugim opasnim materijama uz opasnost da dospiju neposredno u vodotok ili okolno zemljište;
· proboj i procurivanje ulja za hlađenje iz transformatora na objektima mHE;
· havarije na postrojenju u slučaju zemljotresa, udara groma i sl.
· scurivanje ulja iz transformatora usled havarija, većih kvarova, udara groma i sl.
Uz odgovarajuće mjere zaštite ovakvi slučajevi mogu biti u potpunosti izbjegnuti.

Mjere koje je neophodno preduzeti prije mjera i postupaka u slučaju akcidenta je odabir tehničkih rješenja koja smanjuje mogućnost događanja akcidenata u onoj mjeri u kojoj to može od njih zavisiti.

Izolacioni sistem transformatora i druge visokonaponske opreme čine izolaciono ulje i u ulju impregnisana celulozna izolacija. Dospijevanje ulja iz transformatora u vodotok se dešava usled kvarova i nepravilnog održavanja i činjenice da ulje lošeg kvaliteta pod pogonskim uslovima ubrzano stari, produkti starenja ulja ubrzavaju degradaciju celuloznih vlakana papirne izolacije aktivnog dela transformatora, nataloženi produkti starenja u kanalima sa prinudnom cirkulacijom ulja otežavaju hlađenje, transformator se pregreva i dolazi do mogućnosti havarija.

Ukoliko je transformator punjen uljem dobrog kvaliteta ono treba da traje koliko i sam transformator. Ulja koja se koriste kao izolacione tečnosti u našoj zemlji su mineralnog porekla koja moraju da ispune opšte tehničke uslove u skladu sa međunarodnim standardom IEC 60296/2003 god. Pored njih kao mnogo skuplje, ali najbolji izbor, je primjena izolacionih tečnosti kao što su silikonska ulja, organski estri i sl.

Mogućnosti dospijevanja transformatorskih ulja u okolinu se sprečavaju primjenom mjera zaštite pri rukovanju ovim uljima osiguravanjem zemljišta od prodora izlivenog ulja u podzemne slojeve i vodene tokove, ugradnjom separatora u tokove otpadnih voda,izgradnjom sabirnih (uljnih) jama ispod transformatora i zaštitom zemljišta nepropusnim materijalima.

Materije koje bi mogle dospjeti u životnu sredinu usled akcidenata su naftni derivati i transformatorska ulja.

Usled dospijevanja nafte i naftnih derivata u okolinu može doći do ozbiljnih negativnih uticaja na živi svijet u njoj. Slatkovodna područja kakve su rijeke su jako osjetljiva na zagađenje ovim materijama, jer s obzirom da teku kroz naselja, mogu da budu korišćena za navodnjavanje ili napajanje stoke. Svi organizmi koji su svojim staništem vezani za zagađeni vodotok su pod direktnim uticajem zagađenja (sisari, ptice, ribe nizvodno od mjesta zagađenja, insekti, mikroorganizmi i vodena vegetacija). Tekuće vode svojim tokom doprinose bržem postupku samoprečišćenja, ali zato mogu da prenesu zagađenja dalje na rijeke i jezera u koje se ulivaju i tako prošire zagađeno područje.

Ulja koja se koriste kao izolacione tečnosti u našoj zemlji su mineralnog porekla. Mineralna transformatorska ulja se proizvode iz sirove nafte i predstavljaju rafinisane vakuum destilate odgovarajuće viskoznosti. Po svom hemijskom sastavu predstavljaju smješu naftenskih, parafinskih i aromatskih ugljovodonika povezanih u molekularne strukture različitih vrsta. U zavisnosti od toga da li je ulje proizvedeno iz naftenske ili parafinske nafte ono sadrži veći ili manji procenat naftenskih odnosno parafinskih ugljovodonika pa se u zavisnosti od toga ulja dijele na parafinska i naftenska. Sadržaj treće grupe ugljovodonika, aromatskih, koji je i najvažniji za kvalitet ulja, sličan je kod oba tipa i kreće se od 4 ‐ 18%. Sintetičke izolacione tečnosti su silikonska ulja, organski estri i sl. U tabeli 41. su data osnovna toksikološka svojstva izolacijskih ulja.
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Tabel a 31. Toksikol oška svojstva izolatorskih ulja


* B OŽENA MUSULIN  ipl.ing. ,Ekološki as pekti korištenja i odlaganja transf orm atorskih ulja,

7.6. Mjere zaštite u ak cidentu

· slučaju incidentno g zagađenja potrebno je hitno izvršiti obavješta vanje o nastanku incidentnog zagađenj a i preduzeti odgovarajuće mjere radi sprečav anja širenja , sprečavanja pojave š tetnih posljedic a ili njihovog minimizira nja, te uklanjanja nastalog zagađenja.

Neophodno je napraviti Operativn i plan koji s adrži:

procjenu mogućih načina nastanka i inten ziteta incide ntnog zagađ enja;

 
procjenu ugrože nosti voda o
akcidentnog zagađenja

preventivne mjer e za sprečav anje nastajanja takvog zagađenja;

organizaciju post upaka i način sprovođen ja mjera u sl učaju akcide ntnog zagađ enja voda;

 
odgovorne osobe i potrebne  tručnjake z a sprovođenj e mjera;

liste potrebne opreme i sreds tava za sprovođenje mjera;

p lan sudjelov anja drugih fizičkih i pra vnih osoba u postupcima sprovođenja potrebnih mjera i i ntervencija;

n ačin i sredst va informisanja javnosti o incidentnom zagađenju ;

finansijska sr edstva potrebna za prov đenje opara tivnih planova.

Počinilac zagađenja ili vlasnici zemljišta na kojem je nastalo inc identno zag ađenje dužni su preduzet i potrebne m jere u skla du sa Opera tivnim plano m u cilju sp rovođenja mjera spreča vanja širenja i u klanjanja izvora incidentnog zagađenja.

· obziro m na obave zu da se za sve akcidentne doga đaje moraju unaprijed predvidjeti jasne procedure djelovanj a na saniranju posledi ca. Za navedene konkretne akcidentne situacije to

podrazu
ijeva sljedeće aktivnosti:

• Mora se unaprije d predvidjeti procedura zaštite u slučaju hav arije na vozilima i razraditi procedure za protiv‐havarij sko djelovan je, zasnova no na brzo m fizičkom izolovanju jesta havarije privrem enim barijerama i odst ranjivanju z agađujućeg efluenta. U s lučaju prodiranja opasnih materij a i zagađuju ćih supstanci u aluvio n, mora se predvidjeti brzo uklanj anje i zamjena zagađen jem obuhva ćenog materijala.

Vanredna, neoče kivana deš vanja u postrojenju, k oja nastaju zbog kvara, udara gro ma ili

havarije, a posljedice mogu b iti požar ili esplozija tre ba sanirati na pravilan način. Požar treba gasiti suvim pra hom ili CO2, nikako vod m. Prilikom gorenja na staje dim i razvijaju se g asovi ugljen monoksid i ugljen dio ksid, pa oso lje treba za štititi od udisanja tih gas ova. Ako dođe do izliv anja ulja tre ba ga mehanički uklon iti materijalima koji d obro upijaju (piljevina, krpe,
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pijesak), a njih posebno odložiti. Ako ulje dospije u vodu, treba zatražiti pomoć odgovarajućih službi i reagovati prema Operativnom planu za zaštitu voda od zagađenja.

· Za saniranje i lokalizaciju zagađenja koje bi nastupilo u slučaju proboja trafoa i isticanja transformatorskog ulja predviđaju se odgovarajući dispozicioni elementi na tim objektima. Oni se sastoje od sabirnih kanala ispod trafoa i bazena za sakupljanje ulja, kako isto ne bi moglo da dospije u rijeku.

· Svi objekti se projektuju po svjetski prihvaćenim kriterijumima hidrauličke, statičke i konstrukcijske stabilnosti, kojima se ostvaruje njihova maksimalna bezbjednost u slučaju zemljotresa ili sličnih havarija.

· U slučaju zemljotresa koji je izazvao oštećenja objekata u okruženju, obaviti odmah nakon toga vizuelni pregled pregradnih objekata i mehaničke opreme na njima. Istovremeno izvršiti i vanredne provjere ponašanja objekata, a po potrebi i vanredno geodetsko snimanje, ukoliko postoji indikacija da je došlo do neplaniranih pomjeranja konstrukcije pregrada.

7.7. Planovi i tehnička rješenja tretmana i dispozicije otpadnih materija

Tokom izvođenja radova na izgradnji postrojenja iskopom zemljišta i drugog materijala će se privremeno deponovati određene količine materijala na za to posebno određena privremena odlagalištima kako bi imala što manji uticaj na vodotok. Materijal će nakon postavljanja cjevovoda biti korišćen za zatrpavanje iskopanih kanala i rekultivaciju površina na kojima su izvođeni radovi. Višak materijala će biti preuzet i transportovan sa lokacije u skladu sa ugovorom koji investitor sklopi sa preduzećem koje će preuzeti materijal.

U skladu sa Pravilnikom o postupanju sa građevinskim otpadom, načinu i postupku prerade građevinskog otpada, uslovima i načinu odlaganja cementnog azbestnog građevinskog otpada ("Sl. list Crne Gore" br. 60/10) ova vrsta otpada se skladišti izdvojeno od drugog otpada uz primjenu mjera zaštite da ne dospije u vodotok.

Prema ovom pravilniku građevinski otpad se skladišti odvojeno po vrstama građevinskog otpada i odvojeno od drugog otpada na način da se na zagađuje životna sredina.

Investitor mora obezbijediti da se sa gradilišta izdvoji opasan građevinski materijal radi sprječavanja miješanja opasnog sa neopasnim građevinskim materijalom. Građevinski otpad se prema ovom pravilniku može privremeno skladištiti na gradilištu do završetka građevinskih radova, a najduže godinu dana.

Građevinski otpad (otpadni beton, keramika, opeka i građevinski materijali na bazi gipsa ili mješavina građevinskog otpada sa iskopom može se ponovo upotrijebiti za izvođenje radova na gradilištu gdje je nastao ukoliko zapremina otpada na prelazi 50 m3). Preostali građevinski otpad, izvođač radova, ovlašćen od strane investitora, predaje sakupljaču građevinskog otpada ili neposredno postrojenju za obradu građevinskog otpada.

Građevinski materijal se može privremeno odložiti na zemljištu gradilišta. Sav drugi otpad uključujući i inertan otpad biće tretiran i preuzet od preduzeća za sakupljanje otpada i odvezen sa lokacije izvođenja radova u sladu sa zakonom.

Otpad nastao tokom remonta postrojenja biće odlagan u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom, Pravilnikom o postupanju sa otpadnim uljima, i drugim propisima, odnosno posebno skladišten i preuzet od strane preduzeća koje sakuplja te vrste otpada i recikliran ili deponovan na za to predviđene deponije.
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8. PROGRAM PRAĆENJA UTICAJA NA ŽIVOTNU SREDINU

S obzirom na tip postrojenja i način na koji može imati uticaj na lokaciju na kojoj se planira treba voditi računa o veličini tih uticaja preko parametara koji su za njih karakteristični.

Pored monitoringa koji obezbjeđuje država, koji se sprovodi sistematskim mjerenjem, ispitivanjem i ocjenjivanjem indikatora stanja i zagađenja životne sredine koje obuhvata praćenje prirodnih faktora, odnosno promjena stanja i karakteristika životnesredine, uključujući i prekogranični monitoring, pravno lice i preduzetnik koje je korisnik postrojenja koje zagađuje ili može uzrokovati zagađenje životne sredine, dužno je prema Zakonu o životnoj sredinida sprovodi monitoring u skladu sa posebnim propisima.Podatke utvrđene monitoringom zagađivač je dužan da dostavi nadležnom organu jedinice lokalne samouprave na čijoj je teritoriji lociran i Agenciji za zaštitu životne sredine.Sredstva za obavljanje monitoringa obezbjeđuje zagađivač.

Program monitoringa stanja životne sredine obuhvata praćenje stanja pojedinih elemenata životne sredine i stanja objekata planiranog zahvata.

U toku praćenja promjena hidrološkog režima predlaže se praćenje gornje vode i vodostaja uzvodno od zahvatnog praga. Ova mjerenja se vrše u toku kontrole redovnog rada postrojenja. Kao što je već navedeno kota otvora namijenjenog za proticaj biološkog minimuma nalazi se ispod kote zahvatanja vode u vodozahvatu, pa padanjem nivoa vode u vodostaju iznad zahvatnog praga, otvor biološkog minimuma neće ostati bez proticaja čak i u trenutku kad je vodostaj toliko nizak da elektrana neće raditi. Praćenje promjena ovog režima vršiće se mjernom sondom koja je inače sastavni dio mašinske opreme, na način što je preko elektronskog kabla povezana sa centralnom upravljačkom jedinicom u mašinskoj zgradi.

Monitoring kvaliteta vode se planira u toku svih operacija neophodnih za realizaciju projekta. Tako da se monitoring odvija kroz sve tri faze: fazu priprema i planiranja, fazu gradnje i fazu funkcionisanja ili redovnog rada postrojenja.

Svrha monitoringa kvaliteta voda prije izgradnje, odnosno prikaz osnovnog stanja, je da, kao prvo, da dovoljno informacija da obezbijedi precizna predviđanja potencijalnih efekata projekta na parametre kvaliteta vode. Takođe, osnovni podaci o kvalitetu vode prije izgradnje postrojenja treba da daju osnovu za procjenu uticaja projekta na kvalitetet vode.

Monitoringa kvaliteta vode za period izgradnje planira se iz dva razloga: prvo da omogući određivanje efekata pojedinih aktivnosti tokom izgradnje elektrane na kvalitet vode i drugo dobijeni podaci služe za dalje upoređivanje i analiziranje uticaja funkcionisanja preduzeća na kvalitet vode.

U toku treće faze realizacije projekta, funkcionisanja postrojenja, planira se monitoring kvaliteta voda kako bi podaci dobijeni njegovom realizacijom poslužili za praćenje rada postrojenja i kontrolu primijenjenih mjera zaštite. Takođe će podaci dobijeni ovim ispitivanjima poslužiti i da se registruju eventualne promjene u funkcionisanju postrojenja koje bi mogle dovesti do promjene uticaja na kvalitet vode.

Frekvencija uzimanja uzoraka i ispitivanja njihovog kvaliteta tokom izgradnje postrojenja i njegovog funkcionisanja zavisi od vrste i veličine projekta kao i od kvaliteta vode koji je ocijenen tokom ispitivanja u toku planiranja i projektovanja predmetnog postrojenja.

Tako da je za predmetne vodotoke, neophodno vršiti jedno ispitivanje, u toku trajanja izgradnje, kvaliteta vode uzete sa lokacija vodozahvata i na lokaciji ispod mašinske zgrade.

U toku faze funkcionisanja postrojenja vrši se monitoring kvaliteta voda radi procjene početnih i trajnih potencijalnih uticaja na kvalite vode. U toku prve godine funkcionisanja postrojenja, s
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obzirom da se ne očekuju značajniji uticaji na kvalitet vode od ovog tipa postrojenja, dovoljno je izvršiti još jedno ispitivajne kvaliteta vode.

Nakon puštanja u rad postrojenja potrebno je izvršiti mjerenje nivoa buke (bez rada i tokom rada postrojenja) u neposrednoj blizini mašinske zgrade i na taj način provjeriti predviđena mjere zaštite.

8.1. Prikaz stanja životne sredine prije puštanja u rad postrojenja

Prije puštanja u pogon male hidrocentrale neophodno je izvršiti ispitivanje kvaliteta vode prije puštanja u rad postrojenja. Ova mjerenja će obezbijediti podatke koji će zajedno sa podacima dobijenim monitoringom prije izgradnje postrojenja omogućiti analizu uticaja na životnu sredinu planiranog postrojenja i kontrolu mjera zaštite koje su primijenjene tokom njegove izgradnje.

8.2. Parametri za utvrđivanje štetnih uticaja na životnu sredinu

Praćenje promjene kvaliteta vode u toku izgradnje će se vršiti fizičko ‐ hemijskom analizom vode u vodotoku.

Tokom funkcionisanja postrojenja neophodno je vršiti monitoring rada postrojenja i ispitivanje kvaliteta vode.

Drugi činilac koji može imati uticaj na okolinu, a koji se mora strogo kontrolisati zbog blizine naselja je buka na lokaciji mašinske zgrade. Pravilnikom o graničnim vrijednostima buke u životnoj sredini, načinu utvrđivanja indikatora buke i akustičkih zona i metodama ocjenjivanja štetnih efekata buke, propisane su metode mjerenja buke, instrumenti kojima se mjeri buka, sadržaj izvještaja o rezultatima mjerenja i uslovi koje moraju da ispunjavaju organizacije koje vrše mjerenje buke.

Nakon puštanja u rad postrojenja potrebno je izvršiti mjerenje nivoa buke (bez rada i tokom rada postrojenja) u neposrednoj blizini mašinske zgrade.

Analiza kvaliteta vode, sa dvije lokacije (vodozahvata i mašinske zgrada) će se vršiti neposredno prije puštanja u pogon mHE i jednom u toku prve godine funkcionisanja.

Nakon ovog perioda ukoliko rezultati analiza ne budu ukazivali na neke nepravilnosti u funkcionisanju predviđenih sistema zaštite analizu vršiti po potrebi ili nalogu nadležnih institucija.

Izvještaje o sprovedenim ispitivanjima neophodno je dostaviti organu lokalne samouprave na čijoj se teritoriji nalazi postrojenje i Agenciji za zaštitu životne sredine u obliku godišnjih izvještaja.

Na osnovu Zakona o životnoj sredini podatke dobijene monitoringom životne sredine i Izjveštaje o životnoj sredini objavljuje Agencija za zaštitu životne sredine i na taj način informiše javnost o kvalitetu životne sredine na teritoriji Crne Gore.
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9. NETEHNIČKI REZIME

Male hidroelektrane (mHE) su hidroenergetski sistemi manjih snaga, do 10 MW, uglavnom izgrađeni na manjim vodotocima, odnosno na manjim rijekama, potocima, raznim kanalima pa čak i u sistemima vodosnabdijevanja.

Odgovarajuće lokacije za male hidrocentrale (kapaciteta ≤10 MW) su definisane detaljnijim prostorno‐planskim dokumentima u skladu sa smjernicama Prostornog plana Crne Gore do 2020 i aktivnostima definisanih Strategijom razvoja energetike Crne Gore do 2025 i Strategijom razvoja malih hidroelektrana.

Na tenderu za dodjelu koncesija za tehno – ekonomsko korišćenje vodnog energetskog potencijala za proizvodnju električne energije u malim hidroelektranama Odlukom Vlade Crne Gore o davanju koncesije za izgradnju malih hidroelektrana na vodotoku Bjelojevićka rijeka, od 20. Oktobra 2016. godine, Konzorcijum ˝Hydro Bistrica˝, koga čine: ˝Čelebić˝ DOO Podgorica, Stefan Savić (fizičko lice) i ˝Synergy˝ DOO Podgorica postaje Koncesionar.Vrijeme trajanja koncesije je 30 godina, koncesionar je dužan da po osnovu Ugovora o koncesiji u budžet Crne Gore plaća koncesionu naknadu koja iznosi 6,5 % od ostvarene godišnje proizvodnje mHE.

Na osnovu smjernica Prostornog plana Crne Gore do 2020 i prema smjernicama Prostornog plana posebne namjene Bjelasica i Komovi Ministarstvo održivog razvoja i turizma je izdalo Urbanističko tehničke uslove broj 1055‐1780/7 od 28.08.2017. godine za izradu tehničke dokumentacije za izgradnju objekta male hidroelektrane mHE ˝Bjelojevićka 2” preduzeću C&S ENERGY DOO Podgorica.

Za izradu Elaborata o procjeni uticaja mHE "Bjelojevićka 2˝ na životnu sredinu je angažovala preduzeće "Sistem‐mne" d.o.o Podgorica koje je formiralo multidisciplinarni tim, sastavljen od stručnjaka iz više oblasti, za njegovu izradu.

Opis lokacije: Izgradnja mHE “Bjelojevićka 2” je planirana kao dio sistema mHE za iskorišćenje hidropotencijala Bjelojevićke rijeke u opštini Mojkovac.

Područje opštine Mojkovac pripada Sjevernom regionu Crne Gore, njegovom izrazito planinskomdijelu. Zahvata srednji dio rječnog toka Tare između planina Bjelasice i Sinjajevine. Ukupna površina opštine je 367 km², što čini 2,6% ukupne teritorije CrneGore, i po površini je jedna od manjih opština u Crnoj Gori.

Bjelojevićka rijeka izvire na Bjelasici, ispod istočnih ogranaka Palješke gore, na nadmorskoj visini od 1.435 mnm. Dužina toka je 9 km. Protiče kroz selo Bjelojeviće, a uliva se u Taru kod Podbišća na 830 mnm.

Klima:Naselje Mojkovac, na nadmorskim visinama od 800‐850 mnm, smješteno je u Mojkovačkom proširenju doline rijeke Tare, okruženo planinskim padinama. Мојкоvački kraj se nalazi u zoni planinskog kontinentalnog klimatskog pojasa. Rečne doline(Tare i Štitaričke rijeke u prvom redu) deluju kao modifikatori klime na pojedinim delovimamojkovačke opštine.

Podaci za Meteorološke stanice Kolašin i Žabljak pokazuju da je u periodu 1961.‐1990. godine srednja godišnja temperatura u Mojkovcu 9,5°C, najtopliji mjesec je juli sa srednjom temperaturom 19,2°C, a najhladniji januar ‐0,1°C. U dolini Tare moguća pojava mraza je 188 dana godišnje, od 12.10. do 18.04. Vegetacioni period u dolini Tare traje od 60 ‐ 160 dana (planinski‐dolinski pojas). Srednje termičko kolebanje je na području Mojkovca oko 40,0°C. Godišnje ima prosječno 128 mraznih dana (97 najviše u periodu decembar, januar i februar, kada su česte pojave „ujezeravanja“ hladnog vazduha na dnu doline Tare).
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Stanovništvo: Prema popisu iz 2011. godine Mojkovac ima 9670 stanovnika. Broj stanovnika u Mojkovcu od 1991. godine je u stalnom padu. Ovakav pad broja stanovnika objašnjava se iseljavanjem stanovništva, iz ekonomskih razloga, u druge centre.21

Mojkovac po veličini teritorije (2,6% ukupne teritorije) i broju stanovnika (1,5%ukupnog broja stanovnika) spada među pet najmanjih opština u Crnoj Gori.Međutim, po Indeksu razvijenosti opština Mojkovac zauzima 12 mjesto odukupno 21 opštine u Crnoj Gori. U opštini Mojkovac se u prosjeku ostvaruje 0,4% BDP‐a ukupnog BDP‐a na nivou Crne Gore.

Hidrologija:Tara izvire ispod vrhova Maglića Karimana (oko 2.400 mnm). Od izvorišta do ušća

Drcke, desni sliv Tare je mnogo razvijeniji od lijevog.Značajnije desne pritoke rijeke Tare su

Bjelojevićka rijeka, Rudnica i Juškovića potok.

Površina sliva Bjelojevićke rijeke, do profila na koti 1196 mnm je 9.87 km2. Oblik sliva je opšti pravougaoni, što pretpostavlja sporu koncentraciju, dugotrajno oticanje i relativno dugotrajanje velikih voda.Maksimalna visina u slivu je 2033 mnm, srednji pad sliva 44.9 % a uravnati pad toka do profilavodozahvata je 10.85% (stalni + povremeni) , dok je srednji pad toka 12.8%. Srednji višegodišnji protok Qsr=0,785m3/s traje prosječno oko 36,5% od ukupnog vremenatrajanja tečenja vodotoka koji iznosi 365 dana.

Opis projekta:Projekat iskorišćenja hidropotencijala Bjelojevićke rijeke je predvidio izgradnju dvije hidroelektrane. Nizvodno od mašinske zgrade za mHE „Bjelojevićka 1“ planiran je vodozahvat za mHE „Bjelojevićka 2“ na koti 1060 mnm. Vodozahvatni objekat je zahvat u dnu (Tirolski vodozahvat) sa Coanda rešetkom, a kota donje vode je 816,30 mnm.

Pošto je odrađena optimizacija i usvojeni svi parametri potrebni za projektovanje cjevovoda, za instalisani protok Qi= 1,00 m3/s, određen je optimalni prečnik cijevi DN900 i cjevovod će biti izrađen od čelika S235JR (EN10025‐2/2004).

Mašinska zgrada mHE „Bjelojevićka 2“ je locirana na lijevoj obali Bjelojevićke rijeke na koti 816,30 mnm.

Ekološki prihvatljiv protok se određuje na osnovu Pravilnika o načinu određivanja ekološki prihvatljivog protoka površinskih voda "Službeni list Crne Gore, broj 2/2016".

EPP se određuje na osnovu vrijednosti srednjeg minimalnog protoka (srQmin) i srednjeg mjesečnog protoka (srQM(j)) vodotoka u profilu planiranog zahvatanja.

Vrijednosti srednjeg minimalnog protoka i srednjeg mjesečnog protoka računaju se na osnovu hidroloških mjerenja.

EPP dobija se proračunom vrijednosti Q(EPPj) za svaki mjesec u godini, koji predstavlja godišnju raspodjelu protoka.Izračunata vrijednost ekološki prihvatljivog protoka (EPP) je QEPP= 0,112 m/s.

Vrijednost instalisanog protoka agregata je Qi = 1,00 m3/s


	21Strategija regionalnog razvoja Crne Gore 2014‐2020
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	Priključa k na mrežu je planiran preko novoizgrađenog35 kV dalekov da od mHE „Bjelojevićka 2“ –

	TS 35/10 kV Mojkovac dužine cca. L=3 km.
	
	
	
	

	Za obezbjeđenje eko oški prihva tljivog proto ka, odnosno
	biološkog minimuma
	u vodotoku rijeke

	predviđe na  je  izgra dnja  riblje  staze.Prora čun  riblje
	staze  je
	i zvršen  na
	osnovu  srednjeg

	višegodišnjeg proticaja koji iznosi Qsr=0,558
	m3/s i minim alni zabilježeni proticaj u vodotoku Qmin.

	Na osnovu ovih podatakaproizila zi da je riblj
	stazu potre bno projektovati za dijapazon protoka od

	Qmin za  rijeme malihvodostaja d o Qsr projek tovanog pro toka kroz riblju stazu.
	

	Razmatra jući poziciju vodozahvata, strukturu
	ribljih zaje dnica kao i
	kološke potrebe migrir ajućih


vrsta projektovan je riblji prolaz sa bazenim a (poll passe s). Poll pas es (bazensk i tip proala a) su veoma po godni i gara ntuju uzvodni prolazak i vrsta koje s u slabiji pliv ači ali i pastrmskih vrst a koje važe za najbolje plivače u rijekama.

Preko mo nitoringa p rotoka kontr olisaće se obezbjeđivanje protoka biološkog mi nimuma (ek ološki prihvatljiv protok) u prirodnom koritu, koji će između ostalog obezbijediti vo du neophodnu za eventual ne potrebe mještana ( za navodnja vanje, napa janje stoke i sl.). Obe zbijeđenje prava korišćenja vodotoka ostalim kori snicima je o baveza inves titora, naime, neophodno je stanovnicima obezbijed iti pravo na korišćenje ode, kao pr avo na navod njavanje i slično.

Prije početka izvođe nja radova n a području budućeg gr adilišta, mor a biti obezb ijeđeno, da se za vrijeme izvođenja ra dova spriječe sve opasnosti za bezb jednost i zd ravlje radnika i opasnosti od havarija, akcidenata kojim bi mogli biti izazv ani štetni uticaji na ok linu. Gradil ište mora biti sve vrijeme g rađenja uređeno tako, a je omoguć eno njegovo nesmetan o funkcionisanje, nesme tano i bezbjedno izvođenje svih radova. Svi prolazi i pristupi na gradilištu moraju biti slobodni, do oljno široki, redovno čišćeni i održava ni, te odgov arajuće osvijetljeni. Sao braćaj po gradilištu se mora

odvijati po istim pravilima, kao i na javnim pu tevima. Zah v aćene površine uticajem gradnje sm anjiti na minim um, praviln om organiza cijom gradilišta duž tras e izgradnje i primjenom vih preporučenih mjera zaš tite.

Nakon z avršetka izgradnje, uklanjanja gradilišnih elemenata i vrać anja površina, na koji ma su vođeni r adovi u prethodno stan je, površina koja će biti obuhvaćena objektom vodozahva ta sa taložnicom je oko 30 0m2, a objektom mašins e zgrade sa odvodnim k analom neš o više od 20 0 m2. Površine duž trase cj evovoda će b iti vraćene u prethodno stanje (nasipanjem i po ravnavanjem puta duž kojeg se ukopava i revitalizac ijom površina u donjem dijelu trase k oje su pod pašnjacima).

Opis razmatranih alternativa:

došlo je d o neznatno g pomjeranj



U toku projektovanja (od Idejnog r ješenja do Glavnog projekta) pozicija objekata koji ulaze u sasta v mHE kao i materijala od kog
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je planiran cjevovod. Usvojeno rješenje predviđa ugradnju čeličnog cjevovoda umjesto GRP cjevovoda koji je bio predviđen Idejnim rješenjem.

Opis segmenata životne sredine i mogući uticaji planiranog projekta na životnu sredinu: Kvalitet životne sredine na lokaciji planiranog postrojenja se može ocijeniti kao veoma dobar. Na lokaciji i u njenoj blizini nema značajnijih izvora zagađenja, kao što su industrijska postrojenja, prometne saobraćajnice i drugi slični izvori emisija koji bi negativno uticali na vazduh, vodu ili zemljište na lokaciji.

U toku izrade projektne dokumentacije i ispitivanja vodotoka urađena je hemijska i mikrobiološka analiza vode iz vodotoka uzete sa dvije lokacije (lokacije vodozahvata i na lokaciji mašinske zgrade) od strane Sektora za ispitivanje voda i vazduha Hidrometeorološkog zavoda Podgorica.

Vodotoci su imali odlične organoleptičke osobine, nizak sadržaj glavnih jona, odsustvo opasnih i štetnih materija, zanemarljivo prisustvo biorazgradive organske materije. Temperatura vode je bila niska. Antropogeni uticaj na vodotoke na lokacijama vodozahvata ili nije evidentiran ili je zanemarljiv.

Analizom uticaja predmetnog postrojenja na biljni i životinjski svijet je ustanovljeno:

Uticaji na floru i vegetaciju prvenstveno se odnose na devastaciju biljnog pokrivača duž trase cjevovoda, kao i na uništavanje biljnog pokrivača pri privremenom zauzimanju prostora prilikom izgradnje pratećih objekata i infrastruktura za gradilište. Ovaj uticaj će se manifestovati manjim promjenama u florističkom sastavu zajednica, koje se neminovno javljaju pri bilo kakvim antropogenim aktivnostima u jednom ekosistemu. Očekujemo povećanje broja korovskih vrsta, ali ne i značajno širenje istih. Asocijacije kojim je predstavljena vegetacija područja na kome će se obavljati radovi ne spadaju u zajednice osjetljive na manje promjene florističkog sastava, tako da će osnovna vegetacijska struktura ostati nepromjenjena.

Očekuje se smanjejne efkikasnosti mrijesta potočne pastrmke i drastičnog smanjenja brojnosti populacije ove vrste u Bjelojevićkoj rijeci. U cilju smanjenja ovog negativnog uticaja predlaže se obaveza investitora da ovaj vodotok svake godine poribljava sa makar 5000 komada mlađi potočne pastrmke (dunavska Da1 filogenetska linija koja je karakteristična za rijeku Taru i njene pritoke). Ovim bi se čitav projekat doveo u zonu održivosti a najnegativniji efekti bi bili smanjeni na najmanju moguću mjeru.

Negativni uticaji postrojenja mHE

Uticaj na kvalitet vazduha: Zagađenje vazduha tokom izgradnje projekta su:

· izduvni gasovi koji nastaju usled rada građevinskih mašina i vozila koji kao pogonsko gorivo koriste naftne derivate i

· prašina, kao posljedica izvođenja radova (iskop, utovar i istovar materijala).

Ti negativni uticaji su najčešće lokalizovani samo na prostoru izvođenja radova, rjeđe na neposredno uže okruženje i uz primjenu definisanih mjera zaštite, uz napomenu da su privremenog karaktera, neće ostaviti značajniji uticaj na život stanovnika u okruženju i ekosistem na lokaciji. Efikasna kontrola nivoa ovih emisija se može ostvariti kroz pravilno planiranje i striktno provođenje mjera zaštite na gradilištu, korišćenjem ispravne mehanizacije i redovnog kvašenja površina sa kojih se može podizati prašina.

Za vrijeme redovnog rada postrojenja mHE neće biti negativnih emisija u vazduh.

Uticaj na vode: Uticaj izvođenja radova na kvalitet vode u vodotoku se primjenom tehničkih mjera zaštite na gradilištu i površinama koje su pod neposrednim uticajem gradnje, s obzirom da je privremenog karaktera, može okarakterisati kao prihvatljiv, jer je privrenem pa neće ostaviti značajnije uticaje na kvalitet vode u vodotoku pa samim tim ni na živi svijet u njoj.
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Uticaj funkcionisanja postrojenja na kvalitet vode je zanemarljiv. Činjenica je da je zbog tehničko‐ tehnoloških rješenja koja su dovela funkcionisanje ovakvih sistema do nivoa potpune neškodljivosti za kvalitet vode omogućila postavljanje ovakvih sistema na vodovode. Tako da uz primjenu svih mjera zaštite, monitoringa i održavanja sistema nema mogućnosti zagađenja vodom uljima ili mazivima koja se nalaze u sistemu, a služe za hlađenje transformatora ili podmazivanje ležajeva vratila.

Uticaj na floru i faunu:

· Izgradnja HE „Bjelujevićka 2“ ima lokalni i direktan uticaj na floru i vegetaciju lokacije na kojoj se pravi, dok posredan uticaj na biljni svijet šireg područja nije prisutan. Očekujemo povećanje broja korovskih vrsta, ali ne i značajno širenje istih. Asocijacije kojim je predstavljena vegetacija područja na kome će se obavljati radovi ne spadaju u zajednice osjetljive na manje promjene florističkog sastava, tako da će osnovna vegetacijska struktura ostati nepromjenjena.
· Na području gdje će se izvoditi radovi nema reprezentativnih habitata koji se nalaze na Habitat Direktivi, tj. potencijano čine dio NATURA 2000 mreže i u skladu sa tim predstavljaju staništa od međunarodnog značaja. Planiranim radovima neće biti ugrožena populacija neke endemične ili subendemične vrste.
· Promjena vodnog režima i pravljenje prepreke na samim imaće negativne posledice po populacije potočne pastrmke u ovim rijekama. Biće spriječene uzvodne migracije ove riblje vrste koje ona poduzima radi mrijesta što će doprinijeti smanjenu njene brojnosti u cijelom vodotoku pa samim tim i u uzvodnim djelovima.
· Investitor se obavezuje da na mjestu vodozahvata izgradi riblji prolaz i to na takav način da ukupna količina vode koja predstavlja garantovani minimalni protok (260 l/s) prolazi upravo kroz njega. Ukoliko bude drugačije projektovanan može se očekivati da pastrmke neće korisiti ovu instalaciju za svoje uzvodne migracije.
Uticaj na zemljište: Tokom izgradnje ovog objekta uticaj se ogleda kroz privremeno zauzimanje prostora za vrijeme izgradnje mHE, za izgradnju pratećih objekata, infrastrukture za gradilište, pozajmišta i odlagališta materijala itd.

Nakon završetka radova sve privremeno zauzete površine će biti vraćene u prvobitno stanje tako da nema promjene lokalne topografije i uticaj na zemljište je veoma mali i privremenog karaktera na čitavoj trasi cjevovoda.

Što se tiče trajnog zauzimanja zemljišta objektima koji će biti izgrađeni kao sastavni dio mHE "Bjelojevićka 2", na lokacijama vodozahvata će biti proširena korita rijeka i na lokaciji mašinske zgrade i odvodnog kanala će biti će biti trajno zauzeta površina za same objekte tako da je ovaj uticaj lokalan i trajan.

Uticaj izvođenja radova na kvalitet zemljištatokom izgradnje objekata mHE "Bjelojevićka 2" je povezan sa radom građevinskih mašina tokom gradnje i iskopavanja zemljišta. Ovi uticaji se odnose na mogućnost zagađivanja zemljišta naftnim derivatima i mazivima do kojih može doći usled kvarova na građevinskim mašinama, nepravilnim skladištenjem ili prilikom manipulacije ovim derivatima.

Uz sprovođenje mjera zaštite na gradilištu i pristupnim putevima izbjeći će se mogućnost dolaska u dodir zagađujućih materija sa zemljištem pa će uticaji gradnje na kvalitet zemljišta biti mali s obzirom da su privremeni (prestaju nakon završetka gradnje).

Funkcionisanje postrojenja neće prouzrokovati negativne uticaje na kvalitet zemljišta.

Uticaj na stanovništvo: Samo izvođenje projekta tokom kojeg je najveći uticaj na okolinu neće remetiti normalan život stanovnika niti njihove poljoprivredne aktivnosti. Mjerama zaštite na gradilištu, poštovanjem ograničenja u pogledu stvaranja buke, zabrana rada noću, prskanjem
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površina vodom kako se ne bi širila prašina, čišćenjem guma kamionima za transport materijala kako se ne bi zemlja raznosila po kolovozu u mnogome će se smanjiti smetnje stanovnicima tokom izvođenja radova.

Gradnja objekta će trajati oko 16 mjeseci po etapama tako da će uticaj biti privremen. Takođe, projekat će omogućiti angažovanje lokalnog stanovništva tokom gradnje.

Uticaj buke koja nastaje u toku funkcionja postrojenja na stanovništvo u području izvođenja projekta, uz primijenjene tehničke mjere zaštite (zvučna izolacija mašinske zgrade) će biti umjeren do minimalan i stalnog karaktera. Tokom eksploatacije i rada postrojenja maksimalna buka unutar mašinske zgrade neće preći 82 dB, tako da neće biti uticaja buke na okruženje van mašinske zgrade koje se projektuju tako da onemoguće širenje buke u okolinu.

Uticaj vibracija tokom izgradnje projekta će biti mali i najviše će uticati na radnike na gradilištu i rukovaoce mašinama, njihov uticaj je privremen pa samim tim neće značajnije uticati na ljude u okruženju.

S obzirom na veličinu projekta, projektno rješenje i samu lokaciju objekata neće biti značajnije promjene namjene i korišćenja površina . Površine kojima će biti ukopavan cjevovod će biti nakon završetka radova vraćene u prvobitno stanje. Lokacija na kojoj je planirana mašinska zgrada je pašnjak i dio njene površine će trajno promijeniti namjenu, jer će biti zauzet objektom.

Tokom funkcionisanja mHE ne nastaje opasan otpad niti ima nus produkata ovog tipa proizvodnje koji bi mogli dospjeti u zemljište i izvršiti njegovo zagađivanje.

Otpad koji nastaje tokom remonta postrojenja i zamjene biće razvrstan i odlagan na zakonom propisan način i predat sakupljačima otpada u skladu sa propisima, tako da će se spriječiti svako moguće dospijevanje u okolinu i njena kontaminacija.

Za potrebe izgradnje objekata mHE "Bjelojevićka 2" neće biti potrebna izgradnja novih saobraćajnica, već će se koristiti postojeće uz neophodne intervencije i popravke veoma loše putne infrastrukture na ovom području. Korišćenje mehanizacije u toku građevinskih radova neće dovesti do prekida ili zastoja u saobraćaju na pristupnim putevima lokaciji gradnje. Tako da se ukupan uticaj funkcionisanja postrojenja na putnu infrastrukturu može ocijeniti kao pozitivan.

Uticaj na zaštićena prirodna dobra se ne očekuje jer se područje nalazi na većoj udaljenosti od bilo kog zaštićenog prirodnog dobra.

Uticaj nakulturno – istorijska dobra koja se nalaze na velikoj udaljenosti od planiranog postrojenja nije moguć.

Mjere koje će se preduzeti u cilju sprječavanja smanjenja ili uklanjanja štetnog uticaja: moraju se odvijati kroz sve faze realizacije projekta: fazu planiranja i pripreme izgradnje, fazu izgradnje i fazu redovnog funkcionisanja postrojenja.

Mjere zaštite koje se realizuju prije izgradnje projekta su one koje su predviđene tokom projektovanja, kroz iznalaženje tehničko – tehnoloških rješenja koja će smanjini negativan uticaj na okolinu.

Mjere zaštite u toku građenja postrojenja se odnose na poštovanje i sprovođenje mjera za smanjenje negativnih uticaja gradnje tako što će se locirati, obezbijediti i organizovati gradilište na način da ostavi što manji uticaj na okolinu (uticaj prašine, buke, stvaranje otpada itd.). Upotreba mehanizacije koja zadovoljava savremene standarde, spriječavanje mogućnosti zagađivanja naftom i
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naftnim derivatima primjenom mjera prevencije i zaštite, privremeno deponovanje materijala na bezbjednim mjestima, rekultivacija površina obuhvaćenih radovima itd.

Mjere zaštite u periodu eksploatacije se ogledaju u kontroli i upravljanju postrojenjem na način da se izbjegne nastajanje bilo kakvih kvarova ili havarija koji bi doveli, kako do velikih šteta po samo postrojenje, tako i do mogućih negativnih uticaja na životnu sredinu, prije svega na same vodotoke rijeka. Pravilno održavanje objekta i strogo pridržavanje procedura u toku redovnih remonta hidroelektrane, prikupljanje i skladištenje otpada na zakonom propisan način. Stroga kontrola protoka biološkog minimuma preko kontrole nivoa gornje vode, odnosno kote zahvatnog dijela vodozahvata. Redovno sprovođenje monitoringa segmenata životne sredine prema usvojenom programu praćenja i u slučaju prekoračenja, obavijestiti nadležne institucije i izvršiti neophodne korekcije kako bi prekomjerni uticaj bio sveden na zakonom definisani nivo.

Očekuje se smanjejne efkikasnosti mrijesta potočne pastrmke i drastičnog smanjenja brojnosti populacije ove vrste u Bjelojevićkoj rijeci. U cilju smanjenja ovog negativnog uticaja predlaže se obaveza investitora da ovaj vodotok svake godine poribljava sa makar 5000 komada mlađi potočne pastrmke (dunavska Da1 filogenetska linija koja je karakteristična za rijeku Taru i njene pritoke). Ovim bi se čitav projekat doveo u zonu održivosti a najnegativniji efekti bi bili smanjeni na najmanju moguću mjeru.

Iako vodotok Bjelojevićke rijeke ne karakteriše drastična razlika između minimalnih i maksimalnih protoka te stoga i nije predviđen takozvani „flesh“ protok to jeste protok koji će proizvesti spiranje riječnog korita ipak predlažemo da se propiše plavni talas to jeste da se u novembru mjesecu, u trajanju od dva dana kada protok dostigne približno 1 m3/s (npr. nekih 0.850 m3/s) sva voda propusti i da se ne skreće u cjevovod kako bi sprala ostatke organske materije nastale tokom proljeća i ljeta a koje se nagomilala u riječnom koritu. Nakon ova dva dana elektrana bi trebala da nastavi da radi u planiranom režimu rada.

Mjere koje je neophodno preduzeti u cilju sprečavanja (ili smanjenja mogućnosti nastajanja) akcidenta je odabir tehničkih rješenja koja smanjuje mogućnost događanja akcidenata u onoj mjeri u kojoj to može zavisiti od njih zavisiti. U slučaju incidentnog zagađenja potrebno je hitno izvršiti obavještavanje o nastanku incidentnog zagađenja i preduzeti odgovarajuće mjere radi sprečavanja širenja, sprečavanja pojave štetnih posljedica ili njihovog minimiziranja, te uklanjanja nastalog zagađenja.

Monitoring stanja životne sredine je neophodno vršiti kroz sve faze realizacije projekta. Praćenje parametara kvaliteta vode će se, pored ispitivanja uzoraka prije početka gradnje, vršiti u toku izvođenja projekta, nakon završetka izgradnje i nakon puštanja u rad hidroelektrane. Na osnovu ovih ispitivanja moguće je izvršiti praćenje promjena kvaliteta i analiza uticaja postrojenja na kvalitet vode.

Nakon puštanja u rad postrojenja potrebno je izvršiti mjerenje nivoa buke (bez rada i tokom rada postrojenja) u neposrednoj blizini mašinske zgrade i na taj način provjeriti predviđena mjere zaštite.Na ovaj način se zaokružuje postupak planiranja projekta, procjena efikasnosti postupaka planiranja, izvođenja i eksploatacije postrojenja i praćenja njegovih uticaja na životnu sredinu.

Nakon vrednovanja pozitivnih i negatinih efekata planiranog Projekta, uz analiziranje svih pokazatelja na osnovu kojih se može procijeniti njegov uticaj na predmetnu lokaciju, od mogućih negativnih uticaja na životnu sredinu i ljude tokom izgradnje i usled smanjenja protoka prirodnim koritom rijeke, preko pozitivnih uticaja na lokalnu zajednicu u vidu koncesionih naknada, mogućnosti zapošljavanja lokalnog stanovništva, održavanja putne infrastrukture može se zaključiti da postoji opravdanost njegove izgradnje.
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